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1. polintkleotit 2. polinukleotit
zincir zincir

Gorsele gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) ilgili DNA bélimiiniin olusumu sirasinda n niikleotit sayisini ifade ediyorsa 3n-1 molekiil su agida ¢ikar.
B) ilgili DNA bdlimdi igin purinli niikleotit sayisinin pirimidinli niikleotit sayisina orani 1 olur.

C) N’nin guanin organik bazi, M’'nin ise sitozin organik bazi oldudu kesin olarak sdylenir.

D) L, timin organik bazini ifade ediyor iken, K adenin organik bazini ifade eder.

E) ilgili bélimdeki poliniikleotit zincirlerinde seker sayisi fosfat sayisina esittir.

2. Canli bir hiicrede gerceklesen bazi reaksiyon ve olaylara iliskin gorsel verilmigtir.

a ©
«— ¢ «—
CO, —b> CO, —d> Glikoz
e
Amino asit

lf

Enzim«h— Enzim <T Protein

Harflenmig ifadelerden hangileri tiim canllar i¢in ortak 6zelliklerdendir?

A)aveb B)avec C)b,cvee D)e, fveg E)e,f,gveh
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Calisma Sorulan

3. Enzimlerin genel 6zelliklerinden bir bolimu verilmigtir.

e Enzimlerin dnemli bir kismi bilesik enzimdir.
» Tepkimelerden yapilari bozulmadan ¢iktiklari i¢in tekrar tekrar kullanilabilir.

* Bazi enzimler ¢ift yonlU tepkime verebilir.

Sadece verilen bilgilerden yola ¢ikilarak bir hiicre ile ilgili agagidaki genellemelerden hangisi dogrudur?

A) Kofaktor ¢esidi > Apoenzim ¢esidi
B) Enzim ¢esidi > Reaksiyon cesidi

C) Enzim miktar1 = Kofaktor miktari

D) Reaksiyon miktari > Enzim miktari
E) Apoenzim ¢esidi = Reaksiyon ¢esidi

4. Sporcular antrenman ve misabaka sirasinda enerji harcamakla beraber terlemeye bagli olarak ciddi miktarda sivi ve
elektrolit kaybederler. Kaybedilen sivinin, elektrolit ve enerjinin yerine konulmasina yardimci olma amaciyla mideden
hizlica ince bagirsaga gecen ve emilen sporcu icecekleri gelistirilmigtir.

Sporcu iceceklerinde enerji saglayan molekiil agagidaki temel bilegen gruplarindan hangisine aittir?

A) Su B) Mineral C) Vitamin D) Karbonhidrat E)ATP

5. Ug farkh polisakkaritin molekiler gériiniimleri verilmistir.

%

Sellloz Nisasta Glikojen

iigili gorsellerden yola gikilarak polisakkarit molekiillerin arasindaki farkliigi en uygun sekilde agiklayan ifade
asagidakilerden hangisidir?

A) Yapiya katilan monosakkarit ¢cegidi

B) Yapidaki monomerler arasindaki kovalent bag cesidi

C) Monosakkaritlerin dizilisleri arasindaki farklilik

D) Yapilarina karbonhidrattan farkli olan molekullerin katiimasi
E) Hlcrede Uretildikleri organellerin farkli olmasi
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Calisma Sorulari

6. Dogada yeni kesfedilen bir hayvan tarunin; killi vicut 6rtistine sahip, yavrularini dodurdugu, alveollerde solunum
gazlarinin degistigi ve olgun alyuvarlarinin gekirdeksiz oldugu belirlenmistir.

iigili canlinin sistematik basamak galigmasi yapilirken;
I.  kapali kan dolagimina sahip olup olmadigi,
II. vicudun sirt béliminde sinir kordonunun bulunup bulunmadig,
I1l. otgul veya etcil beslenip beslenmedigi,
IV. embriyonik gelisimin kese igerisinde gergeklesip gerceklesmedigi

ifadelerinden hangilerine dikkat edilmez?

A) Yalniz | B)lvell C) Il ve IV D)L, Il ve IV E) I, Il ve IV

7. Halk arasinda deniz bécegi olarak bilinen canli, karada yasayan ugur béceginden farkhdir ve kabuklulara ait bir 1stakoz-
dur. Oriimcekler, bdcekler, kabuklular ve cok ayaklilar eklembacaklilar grubundandir.

Buna gore,

|. Karides ve istakoz ayni siniflandirma biriminde yer alabilir.
Il. Homarus americanus ve Pluteus americanus yakin akrabadir.

1. Tirtikh 1stakoz, telagh 1stakoz ve terlik 1stakoz ayni ailedendir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) 1vell E) Il velll

8. Bir grup dgrencinin osmotik basing kavramini arastirmak igin hazirladiklari deney dizenegi verilmistir.

Agirlik konulabilen bélme

— Saf su

Sadece su molekdillerini
geciren zar

Buna gore,

I.  Sekerli su bulunan koldan saf su bulunan kola dogru su gegisi gozlenir.
Il. Pistona sekerli suyun osmotik basincina denk bir agirlik birakilirsa iki koldaki sivi seviyeleri egitlenir.

Il. Seker ¢ozeltisinin derisimi azaltildiginda iki koldaki sivi seviyelerini esitlemek icin pistondaki agirlik artirilmalidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill D)lvell YR
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Calisma Sorulari

9. Dolu pil
&
Su OOO() Su
ATP
Enerji
Enerji alir. aclga
4} %glkar.
ADP
0
Fosfat grubu OOO Fosfat grubu
CD
Bos pil
Buna gore,
|. Fosforilasyon siireci pilin sarj edilmesine benzetilebilir.
Il. Enerji Ureten ve tiketen olaylar arasinda enerji aligverisini saglar.
lll. Fosforilasyonla a¢ida ¢ikan enerjinin biyolojik olaylarda kullaniimasi pilden elektrik enerjisi elde etmeye benzetilebilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Il ve lll E)I,IIvelll

10. Sistematik siniflandirilmasi yapilan farkli canlilarla ilgili bilgiler verilmistir.

* ave b, X basamaginda birlikte yer alirken Y basamaginda farkl gruplarda yer alir.
* a, b ve ¢, ayni Z basamaginda yer alan canlilardir.
e ave d, T basamaginda bulunup ciftlestikleri zaman verimli dol verebilir.

X, Y, Z ve T kategorilerinin birey sayilari ile ilgili olusturulan piramit asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) B) C) D) ;; E) ;;
/ z N/ z \N/ 1 \ [/ )T( \ / >z( \

MEB 2021 - 2022 e Olgme, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Mudurligu




— e
| 7/%1 J*
Calisma Sorulari  —
11. Farkli tlrlere ait canli érnekleri verilmistir.
A
Bu canlilar ile ilgili,
I.  Tum Gyelerinde kitinden yapilmig bir dis iskelet bulunur.
II. Kitapsi akciger ile solunum yapan tek drnek érimcektir.
IIl. Embriyo ddneminde metamorfoz gegiren birden fazla érnek verilmistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell D) Il ve lll E)I, Ilvelll
12. Iinsan viicudunda patojenik etki gésteren dort farkli bakteri tiriinin mikroskobik gériiniimleri verilmistir.
ilgili gorsellerden yola gikilarak,
|. Bakterilerin bir bélimu ¢ok huicrelidir.
Il. Bazi bakteriler aktif hareket edebilir.
I1l. Bazi bakteriler ¢ok ¢ekirdeklidir.
IV. Patojen bakterilerin tamami zorunlu anaerobik solunum yapar.
ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?
A) Yalniz Il B)lvell C)llvelll D) Il ve IV E) lll ve IV
13. Farkh bitki tlrlerine ait érnekler toplanarak yapilan gézlem sonuglari verilmistir.

Tar 1: Yapraklarda herhangi bir damar yapisi yok ve odunsu gdvde yapisina sahiptir.
Tar 2: Sari renkli tag yapraklar bulundurmakla birlikte yapraklarda agsi damarlanma vardir.

Tar 3: Yaprak sapi bulunmaz ve meyve kabugu oldukga kalindir.

Buna goére, asagidaki gruplardan hangisine ait bir tiir 6rnegi verilmemistir?

A) Acik tohumlu B) Cift cenekli C) Tek ¢enekli D) Damarli tohumsuz E) Kapali tohumlu




14.

15.

16.

Calisma Sorulan

Toprak solucanlari Uzerinde deney yapan bir grup 6grenci solucanlar Uzerine 11k tuttuklarinda, solucanlarin isik yéninin
tersine hareket ettiklerini gézlemlemiglerdir.

Solucanlarin 1siktan kagmaya yonelik olarak gosterdikleri bu davranis;

I. solucanlarda deri solunumunun gergeklesmesine bagli olarak vicut yizeyinin sirekli nemli tutulmasi,
Il. omurgasiz gruplarindan farkl olarak 6zellesmis bogaltim yapisi olan nefridyumlara sahip olmasi,
Ill. hareketlerini saglayan enine ve boyuna viicudu saran diz kaslara sahip olmalari

yapisal ve iglevsel 6zelliklerinden hangileri ile dogrudan iligkilidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) 1velll E)LLITvelll

Ug farkli hiicre tipine ait gérseller ve bu hiicrelerin sahip olduklari bir takim ézelliklere ait tablo verilmistir.

\\>\/\//

—

Ozellikler X hiicresi | Y hiicresi | Z hiicresi

Hucre zar bulundurma

Hucre duvari bulundurma
Cekirdek bulundurma
Glikojen depolama

Tablodaki kutucuklar; (+): o6zelligi bulundurma, (-): o6zelligi bulundurmama seklinde doldurulduruldugunda
asagidaki hiicre cesitlerinden hangileri dort 6zellikten herhangi ligii ig¢in (+), herhangi birisi icin ise (-) ile
isaretlenmis olur?

A) Yalniz X B) YalnizY C)XveY D)YveZz E)X,YveZ

Limonu gérdugumizde tikdruk salgisinin artmasi bu hicrelerde A organelinin bol miktarda bulunmasindan kaynaklanir.
A organelinin gorevleri ile ilgili;
I. salgl maddelerini Uretip paketleme,

II. hicre digina génderdigi salgilarin protein kismini, zarinda bulunan ribozomlarinda tUretme,

IIl. hiicre zarinin yapisina katilan glikoprotein, glikolipit ve lipoproteinleri sentezleme

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) 1vell E)ILIIvelll
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Calisma Sorulari

17. Tasima turlerine ait kontrolli deney sonuglari tabloda verilmistir.

Tasima Tiirleri

I Il 11
Tasima sirasinda ATP harcanmasi v v v
& | Hicre zari ylzeyinin blyimesi v
% Hucre zar ylUzeyinin ki¢ulmesi v
:5 Hucre icine dogru madde tasima v /)
Hucre disina dogru madde tagima v v

Tabloya gore, bu tagima tiirleri agagidakilerden hangisinde dogru esglestirilmistir?

A) Endositoz Kolaylastiriimis difiizyon Ekzositoz

B) Ekzositoz Endositoz Kolaylastiriimis difizyon
C) Ekzositoz Endositoz Aktif tasima

D) Aktif tagsima Ekzositoz Endositoz

E) Endositoz Ekzositoz Aktif tasima

18. ki canli trd ile ilgili bilgiler tabloda verilmigtir.

S tiirii P tiirii
Prokaryotlardan bir adim 6te; ancak okaryotlar arasinda | Prokaryotlar ile karmasik okaryotlar (mantarlar, bitkiler ve
en geride olan canli grubunda yer alir. hayvanlar) arasinda bir basamakta yer alir.

Hareket edebilmek igin hlicre ylzeyinden gegcici sitoplazmik

K la aktif olarak harek :
amet yardimiyla aktif olarak hareket eder. uzantilar ¢ikarir ve ayni zamanda besinlerini de yakalar.

Baz turleri, insanin ve bircok hayvanin sindirim sisteminde
parazit yasar.
Kontraktil koful igerir. Kontraktil koful igerir.

Bu canli kloroplast icerdigi icin kendi besinini tretebilir.

Bu canli tiirlerine iligkin,

I. S canlisi, gerekli durumlarda disaridan hazir besin de alabilir.

Il. P turd, insan kalin bagirsaginda parazit olarak yasayan ve amipli dizanteriye sebep olan kok ayakli bir canhidir.

Ill. S ve P’nin bulundugu alemde yer alan tim turler ¢cekirdek zari ve zarli organeller icerir.

IV. S ve P'nin yer aldi§i alemde yer alan tim tirler hiicre igine giren fazla suyu, enerji harcayarak kontraktil kofullarin
kasilip gevsemesi ile hicre disina atar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lve Il B) Il ve IV C) 1, llvelll D)1, Il ve IV E)I, 11, 11l ve IV




Calisma Sorulan

19. Su yapisi itibariyle dondugu zaman 6z kitlesi azalan bir yapidadir ve bu nedenle kati hale gecen buz kutleleri suyun
yuzeyinde bulunurlar.

Eger su dondugunda buz suyun dibine ¢okerse,

I.  Su kitlesi hacimsel olarak ki¢uldugu igin karadan geri ¢ekilmeler gdzlenebilir.
Il. Kohezyon kuvvetine bagl olarak suyun ytzey gerilimi artar.
Ill. Deniz ve gollerdeki suyun sicakhdinin dengede kalmasini saglar.

ifadelerinden hangileri gerceklesebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D)lvell E)ILIIvelll

20. Birbirine 6zdes U¢ cam kap ve bagirsagin kullanildigi deney duzenegi verilmigtir.

%0,0"2’Iik. . %15’lik =, %701k
tuz ¢ozeltisi tuz ¢ozeltisi tuz ¢ozeltisi
v v =
%30’luk tuz ¢ozeltisi %30’luk tuz ¢ozeltisi %30’luk tuz gozeltisi
1 2 3

Deneyde bir siire sonra,

I. 1,2 ve 3. deney dizenegindeki ipler gerilir.

Il. Duzeneklerde madde gecisleri osmotik denge saglanincaya kadar devam eder.

Ill. 1. dUzenekte bagirsada su gegisi 2. dizenege gore daha hizhdir.

IV. 3. deney duzeneginde cam kaptaki sivinin osmotik basinci bagirsaktaki sivinin osmotik basincindan yuksektir.

olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) lvelll B) Il ve llI C)llvelV D)L, lllve IV E) II, lll ve IV
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Calisma Sorulari

21. Bir kegi tartinin kil yapisinin kalitimi ile ilgili gaprazlamalar yapilmis ve ortaya ¢ikan sonugclar tabloda verilmistir.

Caprazlanan Bireyler Ogul Doller
Kivircik x DUz %100 Kivircik
(o)
Kivircik x Dz oS0 K|V|"r0|k
%50 Duz
(o)
Kivircik x Kivircik ol K|V|"r0|k
%25 Duz

Buna gore,

I. Kivircik kil aleli baskin olup duz kil aleli ¢ekiniktir.

II. Doz killi kegiler homozigot genotipe sahipken tum kivircik killi kegiler heterozigot genotipe sahiptir.

Ill. Heterozigot genotipli kivircik keginin herhangi bir kil yapisina sahip kegi ile caprazlanmasi sonucu olusan genotip
cesidi 1'dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) 1vell E)ILIIvelll

22. Sekilde bir golde yer alan blyuk bir adadaki besin agi gosterilmistir. Oklar besin aginda hangi canlinin neyle beslendigini
ifade etmektedir.

A v S
v% é % T \S

Buna gore,

I.  Kominitedeki cogu canli birden fazla tirG yiyebilir ve birden fazla tir tarafindan yenilebilir.
Il. Besin aginda enerji akigi X yonundedir.

lll. Biyolojik birikim Z yoninde artis gostermektedir.

IV. M canlisi fitoplankton, P canlisi balik ve U canlisi insan olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve lll C)llve IV D)1, Il ve IV E) 1,11, 11l ve IV




Calisma Sorulari

23. Karincalarda ayni kolonide Greme yetenegine sahip digiler prenses karinca olarak isimlendirilir. Prenses karincalar
olgunlastiklarinda kanatli olup baska koloniden erkek karincalar ile giftlesmek igin uzak mesafelere ugarlar. Erkek karinca
spermlerini prenses karincaya aktardiktan sonra olur. Prenses karinca spermleri 6zel bir bolimde saklar, kanatlarini
sOker ve surekli yumurta uretir. Ciftlesmeden kalan spermlerden bazilarini koloninin ihtiyacglarina gére kullanarak disi isci
karincalar ve déllenmemis yumurtalardan da erkek karincalar tretir. Dollenmis yumurtalar iyi beslenirse prenses karinca
olur.

Karincalardaki iireme sekliyle ilgili,

I.  Kolonideki erkek ve disi karinca olusumu partenogenetiktir.
II. Kolonideki cinsiyet dagilimini cevresel faktorler etkilemez.

lll. Disi bireylerde Greme 6zelligi modifikasyonla belirlenir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell D) Il ve lll E)ILIIvelll

24. Deniz suyundaki ¢ézinmus gazlarin miktari grafikte gosterilmistir.

0 0

1.000 —— —|1.000

co,

E 2000 0, | 2000 E
x x
IS =
o o)
O 3.000—+ —+ 3000 O

4000 . 5 o, . 5 — 4000

B T Yy <0,

44 46 48 50 52 <—CO,

Co6zunmis gaz
yogunlugu (mL/1)

Buna goére, grafikte gorilen degisimler ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Derinlige dogru gidildikge deniz suyundaki oksijen yogunlugu azalirken CO,, yogunlugu artar.
B) Fitoplanktonlarin fotosentez suirecleri sonucunda agiga ¢ikan oksijen, 1s1din girebildigi derinlie baglh olarak artar.

C) Derin sularda yagayan canlilarin solunum faaliyetleri sonucunda ortama verilen CO,, ayni canlilarin fotosentezleri ile
tlketilir.

D) Deniz suyunda ¢6zinmis oksijen kaynaklarindan birisi atmosferden suya karisan oksijen oldugundan ylzeye yakin
¢6zinmus oksijen miktari daha fazladir.

E) Suda ¢oziinmis COz’den bircok deniz canlisi kabuk ve iskeletlerini yapmak i¢in kullandiklari malzemeyi saglarlar.




Calisma Sorulari

25. Tavsanlarda kirk rengi dort farkli alel gen tarafindan kalitilir. Tabloda bazi ¢aprazlamalar ve bu ¢aprazlamalar sonucu
olusan fenotipler verilmistir. (C: Koyu gri, ¢ : Chinchilla, ¢ : Kisitl noktali, c: Albino)

1. caprazlama | Koyu gri x Albino Koyu gri

2. caprazlama | Koyu gri x Kisitl noktali Koyu gri, Kisitli noktali, Albino
3. caprazlama | Kisith noktali x Albino Kisitli noktali, Albino

4. caprazlama | Albino x Albino Albino

5. caprazlama | Kisith noktali x Chinchilla | Acik gri

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanlisgtir?

A) Koyu gri geni tim aleller Gizerine baskinken albino geni ¢ekiniktir.
B) 2. ¢caprazlama sonucu olusan koyu gri renkli tavsanin genotipi iki farkh sekilde olabilir.

C) 1. caprazlama sonucu olusan koyu gri genotipli tavsan ile 4. gaprazlama sonucu olusan albino tavsanin gaprazlanmasi
sonucu olusan tavsanlarin fenotip orani 2 : 2'dir.

D) 2 ve 3. gaprazlamalar sonucu olusan kisitl noktali genotipli tavsanlar caprazlandiginda olusan genotip ¢esidi 3'tlr.

E) 5. gaprazlama sonucu olusan acik gri tavsan ile 3. numarali gaprazlama sonucu olusan kisitli noktali genotipli tavsanin
gaprazlamasi sonucu chinchilla kirkl tavsan olusma olasihgr 0,50’dir.

26. 2n:42 kromozomlu bir hayvan hiicresinde gergceklesen mayoz hiicre béliinmesi ile ilgili agsagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?
A) Sitokinez olayinda golgi aygiti aktif rol oynar.
B) interfazin S evresinden anafaz Il evresine kadar kromatit sayisi 84'tir.
C) Her boélinme sonucu olusan hiicrelere sentromer sayisi esit dagilir.
D) Hicre bolinmesinde ig ipliklerinin olusmasinda sitoplazmik proteinler gorev alir.
E) Mayoz | bélinme evresinde tetrat sayisi 84’tur.

27. Soyagacinda hemofili hastasi olan bireyler tarali olarak verilmistir.

O O

/t ///

Buna goére, ? isareti ile gosterilen bireyin hemofili hastasi olmayan bir erkek olma ihtimali kagtir?

A) 1/8 B) 1/4 C) 1/2 D) 5/8 E) 3/4
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28. GregorMendel’in 6zelliklerin birlikte miayri ayri mi miras alindigini belirlemek igin bezelyelerle yapmis oldugu gaprazlamalar
verilmistir.

Sari diizgiin Yesil burusuk

- @ @
-

F.:
! ‘ SsDd

T
000

Semadan yola ¢ikilarak,
I. Farkl fenotip sergileyen ebeveyn bitkiler, her iki 6zellik bakimindan da homozigot genotiptedir.
Il. ik nesil yavrular iki farkli baskin fenotip sergileyen heterozigot bireylerdir.
1. ik nesil yavrularin kendi kendine déllenmeleriyle olusan yavrular igin olasi fenotip kombinasyonu dérttiir.
IV. Sari veya yesil bezelye rengini miras alma, diizgiin veya burusuk bezelye seklini miras alma olasiligini etkiler.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A)lvell B) Il ve IV C) 1, Il ve lll D)1, Il ve IV E) I, 1L, Il ve IV

29. Bir hucre interfazinin G, evresinde sahip oldugu DNA miktari 2X, kromozom sayisi ise 4N'dir.

Bu hiicre ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) G, evresinde DNA miktari X, kromozom sayisi 4N'dir.

B) Mitoz hicre bolinmesinin anafaz evresinde DNA miktari 2X, kromozom sayisi 8N'dir.

C) Mayoz hiicre bélinmesinin metafaz Il evresinde DNA miktari X, kromozom sayisi 2N'dir.

D) Mitoz hiicre bdlinmesi sonucu olusan her bir hiicrenin DNA miktari X, kromozom sayisi 4N’dir.
E) Mayoz | hiicre béliinmesi dncesinde DNA miktari 4X olur ve olusan her bir hiicreye esit dagilir.

S \
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Soyagacinda otozomal karaktere ait bir 6zelligi fenotipinde gdsteren bireyler tarali olarak verilmigtir.

®
Sl

o
e

Buna gore,

I.  Bu 6zellik ¢ekinik bir genle kalitilir.
II. 1,2, 3 ve 4 bu dzellik bakimindan tagiyicidir.

Ill. 3 ve 4Un dodacak 3. gocuklarinin saglikh kiz cocuk olma ihtimali 3 tar.

4
IV. &’in ikiz kardesinden farkli fenotipte olmasinin nedeni mutasyondur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Ill B)Ivell C) 1, llvelll D)1, Il ve IV E) Il Il ve IV

Asagidakilerden hangisi insanlarin su ayak izini azaltmaya yonelik bir 6nlem olamaz?

A) Her alanda tasarrufa 6nem vermek

B) Yeterli ve dengeli beslenerek sadece ihtiyacimiz kadar besin almak
C) Giyim konusunda uzun sure kullanilabilecek olanlari segmek

D) ilag, boya ve atik yaglarin toplanarak geri déniisiimiine énem vermek
E) Dogadan elde edilen Grtnler yerine yapay, sentetik Grtnler kullanmak

Bir dgrencinin yapmis oldugu bilimsel ¢calismaya iliskin basamaklar su sekildedir:
* Yeterli bélinme blyUkligine ulagsmis ama bolinme faktorlerinin gézlenmedigi bir hiicrenin sitoplazmasina ait bir bo-
[GmUnd mikroenjeksiyon yardimiyla gikarmig, hicrenin bélinmedigini yeniden buyumeye bagsladigini gdézlemlemistir.
* Bolinme faktorlerinin gbzlendidi bir hiicreye ayni uygulamayi yapmis hucrenin bélinme blyikliginde olmamasina
ragmen bolindugunu goézlemlemistir.

Buna gore, hiicre boliinmesinin kosul ve sartlari icin asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Hicre boélinmesi igin sitoplazmik biyime kosulu aranmaz.

B) Replikasyon emrinin verilmedigi hiicreler de bolinebilir.

C) Bir hiicrenin gekirdegdi bolinurken sitoplazmasi bolinmeyebilir.
D) Sitoplazma bolinmesi ¢ekirdek bolinmesinden 6nce olmalidir.

E) Bir hiicrenin boéliinebilmesi icin DNA'nin bélinme emrini vermesi sarttir.
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33. Bir hicrenin interfaz sirecindeki DNA miktari degisim grafigi verilmigtir.

DNA Miktari
4a+
2a-+
a ——
> Evreler
G, S G,

Grafik,

. G1 stirecinde DNA replikasyon enzimleri aktif bir sekilde ¢alisir.
Il. S slrecinde hicre sitoplazmasindaki deoksiribonUkleotit miktari azalis gosterir.

lll. G, surecinde hucre kalitim materyali kromatin iplikten kromozoma donusur.

ifadelerinden hangilerini dogrular niteliktedir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill D)l ve Il E) Il ve lll

34. Drosophila’da gbévde kalitimi cinsiyete baglh olmayip gri gévde siyaha baskindir. Kirmizi géz geni beyaz g6z genine
baskindir ve X kromozomunda kalitilir. (XY: Erkek, XX: Disi)

Disi ve erkek yavrularin fenotip oranlari verilmistir.
Erkekler: 3/8 gri - beyaz; 3/8 gri - kirmizi; 1/8 siyah - beyaz; 1/8 siyah - kirmizi
Disiler: 3/8 gri - beyaz; 3/8 gri - kirmizi; 1/8 siyah - beyaz; 1/8 siyah - kirmizi

Buna gore, ebeveynlerin genotipi asagidakilerden hangisi gibi olmahdir?

A) GgX'X"  x GgXxRy
B) GgXRX"  x GgX'Y
C)GGX'X" x ggXRy
D) GgXRXR x GGXTY
E)GgX'’X" x GgX'Y
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35. Dogal bir ekosistemde bulunan farkl canli turlerinin birey sayisi - enerji aktarim yonine iligkin olusturulan piramit verilmistir.

A
K
L Eneriji
aktarim
yonu
M
N

Buna gore,

I.  K’'nin biyokutlesi N'den bliylik olmak zorundadir.
Il. Piramitteki canlilar vicut bayUklUklerine gore siralandiginda K>L>M>N olmalidir.

I1l. Piramidi olusturan canlilarin bir boliuma parazit iligkisi igerisinde olabilir.

ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell D) 1vell E)ILIIvelll

36. Soyagacinda bir 6zelligin kalitimi verilmistir.

M

D D

Bu 6zelligin kalitimi;

I. otozomal gekinik,
Il. X kromozomuna bagli baskin,

Ill. otozomal baskin

ifadelerinden hangileri ile gergeklesebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il D) Il ve lll E)I, Ilvelll
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37. Bir ekosistemi olusturan biyotik unsurlar arasindaki enerji aktarimi verilmistir.

Balikcil kus

o

Kiguk balik

~Zooplankton

" Etgil balik

Fitoplankton

Buna gore,

I.  Mikroskobik boyutlarda yer alan canhlarin toplam biyokutle degerlerinin makroskobik canlilara gére daha az olmasi
beklenir.

Il. Her biri farkh trofik diizeyde yer alan canlilar bir alt basamagin enerjisinin biyutk bélimini kendi metabolik
faaliyetleri icin kullanirlar.

1. Ust trofik diizeyde yer alan canlilarin viicut biytklikleri alt basamaklara gére fazladir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il D) I ve lll E)I, Ilvelll

38. Muge cicedi hem gortinimleriyle hem de kendisine 6zgu kokusuyla diinyanin en degerli gigekleri arasinda yer almaktadir.

Suyu ¢ok seven bu bitki kuzey yarimkirenin farkli alanlarinda gozlensede yayilim glict zayif bir bitkidir. Mige cicekleri,
gicegin agmasindan sonra bitki Gzerinde haftalarca kalabilmektedir. Ancak dalindan koparildiginda bir - iki glin igerisinde
solmakta ve kokusunu kaybetmektedir.

Mige cicegi ile ilgili,
I.  Endemik bir bitkidir.
Il. iklim degisiminden etkilenebilmektedir.

I1l. Bulundugu ekosistemin kilittagi tGrtdur.
IV. Tohumla ¢cogalabilmektedir.

ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz 1l B)lvell C)lllve IV D) I, Il ve lll E) I, lllve IV

\
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39. Mayoz bdlinmenin birinci evresi numaralanmis sekilde gosterilmistir.

& W | d@b kfﬂf 3};
W QY ()

| 1] I
Buna gore,

X. Gen duzeyinde kalitsal ¢esitliligi saglayan olay
Y. Kromozom dizeyinde kalitsal ¢esitliligi saglayan olay

Z. Kromozomlarin sentriollerden en uzak oldugu evre

olaylarinin gergeklestigi evrelerin numaralari agsagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

X XY _Z
A) Il v [
B) I I 1
C) Il I 1
D) IV I 1
E) I 1 Il

40. Bir arastirmaci hayvan dreme hicrelerinin olusumu ile ilgili yaptigi bir calisma icin mayoz béliinmenin metafaz Il evresinde

hiicre bolinmesini durdurmak ve inceleme yapmak istemektedir.

Bu arastirmaci asagida verilen yontemlerden hangisini kullanarak hiicre boéliinmesini metafaz Il evresinde

durdurabilir?

A) DNA replikasyonunu engellemek

B) Sentriyollerin eslenmesini engellemek
C) Sentromerlerin ayrilmasini engellemek
D) Kinetekorlarin olusmasini engellemek
E) ig ipliklerinin olusmasini engellemek




41.

42.

43.

Calisma Sorulan /

insanda derinin yapisi sekilde verilmistir.

Ust deri

Alt deri

Buna gore, agsagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Ust deride bulunan ve agriya cevap veren serbest sinir uglari duyu epiteli gesididir.
B) Derinin Uzerini 6rten ¢ok kath epitel hiicreler koruma gdrevi Ustlenmistir.

C) Alt deride bulunan ter bezleri salgi epiteli gesididir.

D) Alt deri, viicuda giren mikroorganizmalarin dremesinin énlenmesinde aktiftir.

E) Alt derideki hiicrelerin beslenmesi Ust deriden difizyonla saglanir.

Normalde yaklasik olarak 7,4 olan kan pH degeri egzersiz sirasinda dismektedir. Kan damarlari ve medulladaki algilayi-
cilar bu pH degisikligini algilamaktadir.

Bu duruma cevap olarak,

I. Medullanin kontrol devreleri, solunumun derinligi ve hizini artirir.
Il. Diyafram ve kaburga kaslarinin kasiima orani azaltilarak kan ve dokulardaki CO,, orani normale dondurdldr.

ll. CO, bakimindan zengin kanin akcigerlere iletilerek temizienmesi saglanir.

ifadelerinden hangileri gergeklesir?

A) Yalniz | B)Ive ll C)lvelll D) Il ve Il E) I, Il ve Il

Bir spor misabakasinda efor harcayarak terleyip su kaybeden Rizgar, eve geldiginde kendine sandvi¢ hazirlamistir.
Sandvigine tuz dokerken tuzlugun kapagi aciimis ve bol miktarda tuz dékilmustur.

Riizgar’in sandvigini bitirip kaninin osmolaritesi ylikseldikten sonra asagidaki ifadelerden hangisi gergeklesmez?

A) ADH toplama kanali epitellerini suya karsi daha gegirgen hale getirir.

B) Suyun geri emiliminde azalma olur, idrar seyreltilir ve idrar miktari artar.

C) Besin ve sivi tiketerek ilave su alinmasi osmolaritenin tekrar normale dénmesini saglar.

D) Osmolarite normale dénlince negatif geri bildirim mekanizmasi ile ADH salgilanmasi da normale déner.
E) Osmolaritenin olmasi gereken seviyenin Ustiine ¢ikmasi sonucu kan dolasimina daha fazla ADH salinir.




Calisma Sorulari

44. insan Uriner sisteminde bir nefrona ait gérsel verilmistir.

45.

46.

I
I_/\_l

I \

Nefron lizerinde numaralanmig yapilar ve 6zellikleri ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) | ve II'deki alyuvar sayisi birbirine esittir.

B) llI'deki sivi igeriginde bulunan organik madde derisimi V’den fazla olmalidir.
C) IV’ olusturan hiicrelerde su tasiyan protein sistemleri yogundur.

D) I ve II'deki azotlu molekul derisimi birbirine esittir.

E) IV'te sadece pasif yontemlerle tasima gergeklesir.

Viicudumuzun bakterilere karsi gelistirdigi savunma mekanizmalarindan biri olan gozyasi ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Ozglil olmayan bagisiklik mekanizmasidir.

B) Bakterilerin bu mekanizma ile yok edilme slrecinde antikor olusumu gérulmez.

C) Mide enzimleri ve lizozim benzer sekilde bakterilere karsi savunma olusturur.

D) Savunma sistemimizin birinci bagisiklk hatti olan bu mekanizma ile mikroorganizmalarin viicuda girisi engellenir.

E) G6z ya da midede dokunun bakterilerle zarar gérmesi durumunda olusan yangisal tepki de bu mekanizma ile gergeklesir.

Solunum gazlarinin taginmasiyla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) HbO, tastyan kan 6nce akciger toplardamart ile dokulara, sonra kalbe gider.

B) CO,'nin fazla oldugu akciger kilcal damarinda hemoglobin ile CO,, baglanir ve HbCO,, konsantrasyonu artar.
C) Dokularda CO,, basinci yiiksek oldugundan hemoglobin O, molekilini birakarak CO,, molekilinu baglar.

D) Akciger kilcal damarlarinda HbO,, konsantrasyonunun artmasi pH degerini distrir ve oksijeni serbest birakir.
E) CO,, hemoglobin ile birleserek dnce kan plazmasina daha sonra akcigere gecerek soluk verme ile disari atilir.
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Her gun yetiskin bir insanin kilcal damarlarindan komsu dokulara 4 - 8 litre sivi gegmektedir. Kilcal damarlarin duvarlari,
biylk molekillere ¢ok gegirgen olmayip kaybedilen sivi ve proteinler lenf sistemi yoluyla kana karigir. Lenf sistemi,
kardiyovaskiler sistemin kilcal damarlariyla i¢ ice gegmis ince damar agina sahiptir. Lenfin ylizeysel dokulardan kalbe
dogru hareketinde toplardamarlardan farkli olarak sivinin geri ddnmesini engelleyen kapakgiklar yoktur ve lenf sivisi geri
yonlu hareket edebilmektedir. Lenf hareketindeki duraklamalar, dokularda sivi toplanmasina yol agarak 6deme neden
olmaktadir. Lenf damarlari boyunca bulunan lenf diigtmleri, lenfi stizerek viicut savunmasinda énemli rol oynar.

Lenf sistemiyle ilgili verilen yanlig bir bilgi agsagidakilerden hangisiyle degistirilirse ifade diizeltilmis olur?

A) Lenf sistemi, kardiyovaskiler sistemden bagimsiz olarak islev géren bir sistemdir.

B) Lenf damarlarinda toplardamarlarda oldugu gibi sivilarin geri donmesini engelleyen kapakgiklar bulunur.
C) Lenf hareketindeki artis 6dem olugsmasina yol agmaktadir.

D) Kilcal damarlar, blyiik molekdllere karsi gecgirgendir.

E) Lenf dugumleri viicut savunmasinda rol oynamaz, sadece sivi tasinmasinda gorevlidir.

Muzik kursunda piyano galmak igin elini kaldirarak 6gretmeninden izin isteyen Sude, tahtaya dogru yuriimeye
I

baslamistir. Yararken sinif arkadaslarindan biri Sude’nin eline sicak su deddirmis ve Sude hizlica elini cekmistir.
I

Piyanonun basina gecip calmaya baslamis ve arkadaglari tarafindan coskuyla alkislanmistir. Hocasi da eseri guzel
[l \Y

caldigini sdylemis ve Sude’yi konserinde eslik etmesi icin davet etmistir. Heyecandan kalp atislari hizlanan Sude, seving
Vv

icinde yerine oturmustur.

Alt1 gizili durumlardan hangisi otonom sinir sisteminin kontrolii altinda gergeklesmektedir?

Al B) Il C) il D) IV E)V

Siiksesyon ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Volkanik patlamalar, buzul hareketleri ve yangin dogadaki bozunum unsurlarindandir.
B) Asiri otlatma gibi insan faaliyetleri bozunuma yol agarken kominitede siiksesyon yaniti olusturmaz.

C) Rizgéarla gelen sporlardan ¢ogalan liken ve yosunlarin, kayalarin asindiriimasiyla toprak olustuktan sonra ot, ¢ali ve
agaclar tarafindan bastiriimasi birincil siiksesyon 6rnegidir.

D) Yanmis bir alanda agacsi ¢alilarin otsu bitkilerle, otsu bitkilerin de orman agaclariyla yer degistirmeleri ikincil siksesyona
ornektir.

E) Belirli bir bolgede bitki sliksesyonundan sonra o bdlgeye farkli hayvan gruplari yerlesebilir.
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50. Biri sinirleriyle birlikte, digeri sinirsiz olarak 6zel bir ¢gézelti icerisinde birbirine cam boru ile baglantili iki kaba konulmusg iki
kurbaga kalbi Uzerinde kalbin ¢alismasinda sinirlerin roliini arastiran bir bilim insaninin yapti§i deneyde birinci kaptaki
kalbin kalp atiglarini yavaslatan sinirler uyarildiginda ikinci kaptaki kalbin ¢alismasi da yavasglamistir. Birinci kaptaki kalbin
kalp atislarini hizlandiran sinirler uyarildiginda ise ikinci kaptaki kalbin calismasi da hizlanmistir.

Deney sonuglarindan yola ¢ikilarak,

I. ikinci kaptaki kalbin galismasinda etkili olan faktdr birinci kaptan ikinci kaba iletilen elektrik sinyalleridir.

Il. Birinci kaptaki kalbin sinir uclarindan salgilanan kimyasallarin fizyolojik siviya karigsmasi ikinci kaptaki kalbi
etkilemistir.

Ill. Kalp atiglarini denetleyen sinirlerin kalbi hizlandirici ve yavaslatici iglevinde ayni kimyasal araci is gorar.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D)lvell E)ILIvelll

51. Edirne’de 2020 yilinda dev farelerin tarlalara zarar verdigi, 6zellikle geltik tarlalarinda neredeyse Griinlerin tamamini tahrip
ettigi ihbarlari gelmeye basladi. Farelerin bu kadar blyUk bir zarara yol agmasinin imkansiz oldugu dusunuldigu igin
ilk etapta harekete gegmeyen yetkililer ihbarlarin artmasi Gzerine bolgeye giderek hayvanlardan birini yakaladi. Yapilan
incelemede yakalanan hayvanin fare olmadigi Guiney Amerika kitasinda yasayan Kapibara (su maymunu) oldugu anlasildi.
Dogal yasam ortamindan binlerce kilometre uzaga nasil geldigi merak edilen hayvanlarin, Bulgaristan’da bir ¢iftlikte kurkd
icin yetistirildigi ve pandemi dolayisi ile kapanan ¢iftlikten saliverildigi, ardindan Meri¢ Nehri Uzerinden Edirne’ye gelip
bdlgeyi istila ettigi 6grenildi.

Buna gore,

I. lstilaci tiirler ekonomiyi olumsuz etkiler.
Il. Tarlerin dogal ortamindan uzaklastiriimasi ekosisteme zarar verir.

Ill. Bir bolgedeki besin zincirindeki degisimlerde insan faaliyetlerinin etkisi yoktur.

ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il D)lvell E) 1, Il ve Il
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52. Kandaki insilin dizeyinin kan basinci Uzerindeki etkileri gésterilmistir.

Tip Il diyabet
Saglikli insanda insilin hastasinda insulin
Y\ Y N\
Sempatik aktivite Geniglemis damar Artmis sempatik aktivite BUzulmus damar
l l
Artmis klan basinci Azalmig kein basinci Artmis kan basinci Artmis kanE basinci
Kan basinci dengelenir. Kan basinci artar.

Buna gore, agsagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Kandaki insulin diizeyinin normal olmasi damar duvarindaki kaslarin gevsemesini saglar.

B) Yiksek insulin duzeyi sempatik aktiviteleri artirir.

C) Yuksek insilin dizeyinin kan akisi tzerinde olumlu etkisi vardir.

D) Tip Il diyabet hastaligi, hipertansiyon gelisme riski yaratir.

E) instlin direnci, kalbi besleyen koroner damarlarin daralmasina ve kalp kasinin beslenememesine yol acabilir.

53. insanda merkezi sinir sisteminin bir bélim{ gosterilmistir.

Yolda yUrtrken bayilip yere disen bir insana acil midahele i¢in gelen saglik ekipleri ellerindeki fenerle hastanin g6z be-
begine bakmakta ve dilin bodaza kagip kagmadigini kontrol etmektedir.

Gorsel ve anlatilan durum ile ilgili,

I. K, beyin sapi olup saglik ekipleri bu yapinin digsme sirasinda hasar alip almadigini kontrol etmektedir.
Il. Hastada g6z bebegi refleksi alinamiyorsa a yapisinda problem meydana gelmistir.
I1l. Hastanin dili bogazina kagmis ise c yapisi darbe sonrasinda yanlis sinyaller olusturmustur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D)lvell E)LLIIvelll

I
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54. Tabloda sindirim sisteminin saglikli yapisinin korunmasina ydnelik yapilmasi gerekenlerin durum ve gerekgeleri verilmistir.

DURUM GEREKCE

| | Gereksiz antibiyotik kullanimindan kaginilmalidir. | Bagirsaklarimizda mutualist yasayan bakterilerin azalmasina yol
agabilir.

[l | Lifli besinlerin tiketimi artiriimalidir. Bagirsak boglugunun pH degerini sindirim enzimlerinin daha iyi
calisabilecegi degerler araliginda tutar.

Il | Yiyecekler, yavas ve uzun sure c¢ignenerek Fiziksel sindirim oranini artirarak, kimyasal sindirimden sorumlu

yutulmahdir. olan enzimler icin substrat yluzey alanini artirmis olur.
IV | Dizenli egzersiz yapilmalhdir. Bagirsaklarin peristaltik hareketlerine destek olur.

Tabloya gore, durumlardan hangilerinin karsisindaki gerekge dogru verilmistir?

A) Yalniz | B) I velV C)llvelV D) I, Il ve lll E) I, Il ve IV

55. Bir néronda impuls iletilirken; aksonun i¢ ve dis yluzeyinde kisa araliklarla anyon - katyon degisimlerinin oldugu, akson
plazmasindaki glikoz ve oksijen tiketimi ile karbondioksit ve i1s1 miktarinin arttigi belirlenmistir.

Norondaki impuls iletimi ile ilgili,
I.  Gerekli enerji uyaranin kendisinden karsilanir.

Il. Elektro - kimyasal gerceklesen bir olaydir.

lll. Glia hiicrelerinin etkisiyle gergeklesir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill D)lvell E) Il ve Il

56. insan viicudunda bulunan bazi kikirdak yapilarinin gérselleri numaralanmistir.

3 —

Gorsellerde numaralarla gosterilen kikirdak gesitlerinin basinca karsi dayanikliliklarinin goktan aza siralanigi asa-
gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)l-11-11 B)II-1-11 C)ym-m-1 D)ym-t1-1 E)INI-1-1
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Bu evre ile ilgili,

I. Fallopi tipunde ilerlemekte olan bir evredir.
Il. Hucre bolinmeleri ile birlikte genetik farklilagsmalar baslar.
Ill. Cesitli doku ve organlari olusturacak olan embriyonik tabakalar olusur.

IV. Hucre bdlinmeleri ile hiicre sayisi artarken embriyonun toplam hacmi degismez.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A)lve IV B) Il ve Il C) 1, llve lll D)1, Il ve IV E) I, lll ve IV

insan viicudunda simbiyotik yasayabilen iki farkl tiiriin parazit olani K, mutualist yasayani L olarak harflenmistir.

Buna goére, K ve L tiirlerine 6rnek canlilar agsagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

K L
A) Tirnak mantari  Bakteri
B) Bit Pire
C) Tenya Kil kurdu
D) Bakteri Pire
E) Sitma mikrobu Bagirsak solucani

X,Y, Z ve T canllari ile yapilan bir arastirma sonucu verilmistir.

1. durum: X ve Y canlilari yeterli besin bulunan ayri ortamlarda yasadiklarinda birey sayilari dizgln bir sekilde artmakta
iken ayni ortamda bulunduklarinda besin yetersizligine bagh olarak X canlisinin birey sayisi artarken Y canlisinin birey
sayisl| azalmaktadir.

2. durum: Z ile T canlilari ayni ortamda bulunduklarinda T canlisi Z canlisi ile beslenerek birey sayisini artirmaktadir.
Buna gore,

I. Xile Y canlilari ayni besin ile beslenmektedir.

II. Zile T canhlarinin ekolojik nigleri aynidir.

. X, Y, Z ve T canlilari ayni ortamda higbir zaman bulunamaz.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell D) I ve III E)I, llvelll




Calisma Sorulari

60. Karasal ve sucul ekosistemlerdeki komdinitelerin yapisi yukselti, enlem, derinlik ve Kirlilik gibi bazi faktdrlerden
etkilenmektedir. Biyogesitliligin bu faktérlerden nasil etkilendigini gosteren grafikler verilmigstir.

Biyocesitlilik Biyogesitlilik Biyogesitlilik Biyogesitlilik
A A A A
H |_| » YUkselti » Derinlik » Enlem » Kirlilik
Kuzey  Ekvator Gliney
kutbu kutbu
A B C D
Buna gore,

I.  Ave C grafikleri karasal ekosistemlere, B ve D grafikleri ise sucul ekosistemlere ait olabilir.
II. Derinlik arttikca cesitliligin azalmasinin sebebi azalan i1sik nedeniyle sogumanin artmasi olabilir.
I1l. Ayni enlemde bulunan bélgelerin deniz seviyesindeki biyogesitliligi ile daglik alandaki biyogesitlilik orani degismez.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Il ve lll E)ILIIvelll

61. Kemoototrofiar ile ilgili,

I. Isik enerjisinden faydalanmazlar.

II. Besin zincirinin 1. trofik dizeyinde yer alan prokaryot canlilardir.
lIl. Enerji kaynagi olarak organik maddeleri kullanirlar.

IV. Bulunduklari ortamda oksijen bulunmak zorunda degildir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve lll C)llve IV D) Ill ve IV E)I, 1l ve IV

62. Canli agaclardan alinacak ornekler icin genellikle artim burgusu kullanilir. Artim burgusu, gévdeden yas halkalarinin
go6rilebildigi silindirik bir parca ¢ikarir. Gévdede kalan delik kendini kisa stirede onarir. Artim burgusu ile canli agaglardan
ornek alinabildigi gibi yash ola kitlklerden ve her tlrli ahsap dokudan da érnekler alinabilir.

Artim burgusu yontemi ile;

I. agaclarin biyume miktarlari,
Il. agacin odun tipi ve yara alip almadig,

lll. agacin bulundugu gelisim evreleri ve ¢cevresel kosullar,

ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill D)lvell E) I, 1l ve Il
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63. Bir bitki tohumu Uzerinde etkili olan absisik asitin (ABA) zamanla degisen miktar grafigi verilmigtir.

ABA miktari
A

Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart

Buna gore,

I. Absisik asit miktari ile tohum ¢imlenmesi arasinda ters oranti vardir.
Il. Absisik asit, bitki tohumunun olumsuz ortamlardan etkilenmemesi igin etkinlik gostermistir.
II. Bitki tohumunda metabolik faaliyetler aralik, ocak ve subat aylarinda optimum duzeydedir.

ifadelerinden hangilerine ulagilamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill D) I ve lII E) Il ve lll

64. Cok yillik bir bitkinin kok kesiti verilmistir.

Buna gore,

I.  Suyun merkezi silindire ulasabilmesi igin OB(K) > OB(L) > OB(M) kosulu gerekir.
II. Su molekdlleri hiicre ¢eperi arasindaki bosluklardan ya da hiicre icinden gecerek ilerler.

Ill. Endodermis topraktan alinan maddeler igin segcici bir bariyer olusturur.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill D)lvell E) I ve Il
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65. Bir pigmentin gérindr 1si1gin farkh dalga boylarindaki 1s1g1 sogurma yetenegini spektrofotometre adi verilen cihazla dlgmek
mumkindur. Bunun i¢in beyaz 1sik, bir prizma ile icerdigi renklere ayrilir ve her bir renkteki 1sik, pigment érneginin icinden
gegirilir. Gegirilen 1s1gin bir fotoelektrik tiipe garpmasiyla i1sik enerijisi elektrik enerjisine donustirilir ve elektrik akimi
galvanometre adi verilen bir cihazla élgulir. Elde edilen deger 1s1gin pigment érneginden gegcmis olan kismini gdsterir.

Sekilde belirli bir pigmentin sogurma spektrumunun belirlenmesi icin kullanilan teknik ve elde edilen sonuglar gosterilmigtir.

Pigment ¢ozeltisi

Prizma
Fotoelektrik tip
— O,
0 100
Yesil 1sik
Is1gin gegmesini mimkiin
kilan yarik
Prizma Pigment ¢ozeltisi
Fotoelektrik tip
. -
0 100
Mavi i1s1k
Isigin gegmesini mimkiin
kilan yarik

Buna gore,

I. Pigment ¢ozeltisi tarafindan sogurulan ve gegirilen i1sigin oransal miktari belirlenmistir.

II. Yesil 1s131n geciriminin yiksek olmasi, pigmentin yesil 1s1g1 sogurma yeteneginin disik oldugunu gdsterir.
IIl. Mavi 1s131n buyuk bir kismi pigment tarafindan sogurulmustur.

IV. Diger etkenler sabit tutuldugunda beyaz i1sikta fotosentez mavi isikta oldugundan daha hizl gergeklesir.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A)lvell B) I ve lll C)llve lll D)1, Il ve Il E)I, 11, 11l ve IV

66. Protein metabolizmasi ile ilgili,
I. Proteinlerin enerji metabolizmasinda kullaniimasi vicutta su kaybini artirir.
Il. Proteinlerin enerji elde etmek icin enerji yollarina girebilecek héle getiriimeleri gerekir.
Ill. Karacigerde gergeklesen deaminasyon islemi ile olusan molekuil C, H, N ve O igerir.

IV. Amino asitlerin amino gruplari birbirinden farkl oldugu igin farkli solunum basamaklarina katilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lve ll B) Il ve IV C) i ve IV D)1, Il ve Il E)I, 1l ve IV




67.

68.

69.

Calisma Sorulari

Okaryotik bir hiicrede gergeklesen solunum basamaklari sematik olarak gésterilmistir.

Glikoz

g

PirGivat

7

Asetil - coA

l

P, R, S ve F harfleri ile gosterilen evreler ve gergeklesen olaylarin oksijenli ve oksijensiz solunumda karsilastiril-
masi ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanhsgtir?

A) P’de gergeklesen olaylar ve gergeklesme yeri tim canli hiicrelerde ortaktir.

B) Oksijenli ve oksijensiz solunumda; P, R ve F basamaklari ile gergeklestigi yer aynidir.

C) P ve S’de substrat diizeyinde fosforilasyonla ATP sentezi oksijenli ve oksijensiz solunumda ortaktir.

D) Oksijensiz solunumda son elektron alicisi olarak kullanilan inorganik molekuller oksijen disinda bir molekulddir.

E) F’de inorganik molekiller, elektronlari ETS’nin son molekiliinden alarak ATP sentezinin devam etmesine katkida
bulunur.

ATP molekiilii ile ilgili,

I.  Enerji kaybinin olmamasi ve enerjinin bir formdan baska bir forma dénusebilmesi ATP’yi tim canlilar i¢in ortak bir
molekulle donustirar.

Il. Farkli fosforilasyon ¢esitlerinin gdzlenmesi canli tirleri arasinda yasam alanlarinin farkli olmasina neden olabilir.

Ill. Bir hiicrede en fazla gerceklesen tepkimenin ATP Uretimi olmasi beklenir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill D)lvell E) I, Il ve Il

Bitkilerde gergeklesen fotosentez olayi ile ilgili,

I. Elektronlar ylksek enerjili dizeyden disuk enerji dlizeyine ilerlerken acgiga cikan serbest enerji ile ATP’nin
sentezlenebilmesi i¢in 11k gereklidir.

Il. NADP* koenziminin suyun fotolizi ile agiga ¢ikan elektronlari tutmasi sonucunda NADPH molekdilii Gretilir.
IIl. Sicakhgin sirekli artirlmasi ile birim zamanda uretilen ATP ve NADPH miktari artig gdsterir.

ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell D) Il ve Il E)I, llvelll
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70. Atmosferdeki N,'nin bitkiler tarafindan kullanilabilir hale getirimesine azot fiksasyonu denir. Azot fiksasyonunda rol
oynayan organizmalar arasinda Rhizobium cinsi bakteriler bulunur. Bu bakterilerin enfekte ettigi bezelye, soya fasulyesi
gibi baklagillerin koklerinde degisimler olur. Rhizobium’un etki ettigi bitki kok hicreleri, nodul adi verilen odunlasmis dis
tabakalara sahip siskinlikler olusturur. Her bir nodilin igindeki bakteriler kdklerin iletim dokusu sayesinde karbonhidrat
temin ederken azot fiksasyonu da yapar.

Buna gore,

I.  Rhizobium bakterileri ile baklagil arasinda kurulan iligki, karsilikli fayda esasina dayanir.
Il. Rhizobium bakterilerinin azot fiksasyonu, anaerobik ortam gerektirir.

Ill. Bezelye, soya fasulyesi gibi baklagillerin ekimi bir sonraki bitki icin harcanmasi gereken guibre miktarini artirir.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) 1vell E)ILIIvelll

71. Fotosentez hizini 6lgmek isteyen bir arastirmaci fotosentezin genel formilinden yararlanmaktadir. Arastirmacinin
hipotezine gdre bitkinin kullandigi CO,, miktari ve agiga ¢ikan O, miktarinin dlgtilmesi fotosentez hizini belirler.

Buna gére, hipotezin dogru olmasi i¢in agagidaki degisikliklerden hangisi yapiimahdir?

A) Kullanilan CO,, miktari dikkate alinmayip agiga ¢ikan su miktari Slgtimelidir.

B) O, ve CO,’'nin yaninda harcanan su miktari da Slgtimelidir.

C) Aciga cikan O, miktari dikkate alinmayip bitkinin agirlik artigi dlgtlmelidir.

D) O, ve CO, dlgumleri dikkate alinmayip harcanan su miktari ile bitkinin agiriginda meydana gelen artis 6lgtimelidir.
E) O, ve CO,, lcumleriyle birlikte bitkinin agiriginda meydana gelen artis da 6lgulmelidir.

72. Protein sentezinde goérev alan mRNA ve ribozom gdsterilmistir.

ACG GAG AAG UGA UGG AGA MRNA

Ribozom

Buna gore,

I.  Sentezlenen proteinin ilk amino asiti metionindir.
Il. Sentezlenen proteinde 4 peptit bagi bulunur.
Ill. Sentez sirasinda ribozoma 3 tRNA amino asit tasir.

ifadelerinden hangileri séylenebilir? (Baslama ve bitis kodonlar dikkate alinacaktir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) llvelll E)IL Ilvelll
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73. Klonlama c¢alismalarinin ve organizmalarin genetiginin degistiriimesinin sonuglar verilmistir.

I.  Transgenik mikroorganizmalar, ¢cevre sorunlarinin ¢ézimuinde yaygin olarak kullanilabilecektir.

II. Erken embriyonik dénemde kusurlu genlerin tespit edilerek degistiriimesine ve cesitli hastaliklara neden olabilecegi
tahmin edilen genlerin onarilmasina olanak saglanabilecektir.

IIl. Verimli hayvan irklarinin 6zellikleri korunarak gogaltilabilecektir.
IV. Nesli tikenme tehlikesi altinda olan hayvanlar kolaylikla Uretilebilecektir.
V. Bitkilerde Uriin verimi, besin degeri ve kalitesi artirllabilecektir.

Tespit edilen sonuglarin klonlama galismalarina ve genetigi degistiriimis organizmalarla eslestiriimesi asagidaki-
lerden hangisinde dogru verilmistir?

Genetigi degistirilmis organizma Klonlama c¢aligmalari
A) I, Il ve V Il ve IV
B) I, [Tve lll IV veV
C) I, 1l ve IV Il ve V
D) lvell I, IV ve V
E) [ ve IV I, 1lve V

74. Hucrelerde bulunan nikleik asit ¢esitlerinden bir tanesi (X) deney tiplne alinarak enzimlerle pargalaniyor ve sonugta
olusan azotlu organik bazlarin miktarlari grafikte veriliyor.

1200
1000

800
600
400
200
0
A B Cc D

Grafige gore, agsagidaki bilgilerden hangisi (X) niikleik asiti ve diger niikleik asit (Y) icin yanhstir?

A) X nukleik asitinin fosforik asit sayisi 4000 tanedir.

B) Y nukleik asitinde hidrojen baglarina rastlanir.

C) X nukleik asitinde purin bazlarinin sayisi pirimidin bazlarinin sayisina esittir.
D) X ve Y nukleik asitleri protein sentezinde gérev alir.

E) X nukleik asiti transkripsiyon sonucu Y nukleik asitinden sentezlenir.
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75. Sekoya (Sequoia sempervirens) boyu 110 metreyi asabilen bir bitki tGruddr. Bunun gibi ¢ok uzun bitkilerde suyun kok
ucundan emilerek en tepedeki yapraklara kadar ¢ikarilabilmesinde bir takim kuvvetlere gereksinim duyulmaktadir. Bu
kuvvetlerle ilgili bazi agiklamalar verilmistir.

e X kuvveti: Hucrelere aktif tasimayla topraktan minerallerin pompalanmasi sonucu osmotik basin¢ yaratilir. Bu
basingla birlikte su emilimi gerceklesir.

* Y kuvveti: Stomalardan yitirilen su yaprak hucreleri arasindaki boslukta negatif bir basing olusturur. Bu durumda su
asagidan yukari dogru cekilir.

 Z kuvveti: Su molekdllerinin odun borusu igerisinde bir stitun halinde birbirine zincirleme halde bagl olarak ilerlemesi
saglanir.

Bu kuvvetler ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanhgtir?

A) X kuvveti ile otsu bitkilerde yaprak kenarlarindaki hidatod adi verilen yapilardan gutasyon olayr meydana gelebilir.
B) Y kuvvetinin etkisi nemli ve karanlik zamanlarda azalir.

C) Z kuvvetinin suyun odun borusu igerisinde yukari dogru tasinmasindaki etkisi X ve Y kuvvetinden fazladir.

D) X kuvveti ile su, bitkinin alt bélimlerinden Gst bélimlerine dogru itilirken, Y ve Z kuvveti ile gekilir.
E) Bir bitkinin topragina yogun tuz igeren su verilirse X kuvvetinin etkisi artarken Y kuvvetinin etkisi azalir.

76. Farkli canlilarin hiicrelerinde gerceklesen solunum olaylarinin son basamagi sematik olarak gésterilmigtir.

2H 2 ™

L » 2H+2e+120,~> H,0 : Ly 2H+2e+1R2S,— H,S :
A B
Bu canlilarda gézlemlenen solunum gesitleri ile ilgili,
|.  Evde hamur mayalamak istedigimizde A'da gdsterilen olaylar meydana gelebilir.

Il. B’de gdsterilen olay sadece bazi prokaryotlarda gerceklesebilmektedir.

IIl. Yodun egzersiz yapan bir insanin kas hucresinde meydana gelen solunum gesiti ile B'de gosterilen solunum
gesitinin ortak yon(, her ikisinde de oksijen kullaniimamasidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D)lvell E) Il ve lll




77.

78.

79.

80.
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Canlilarda gergeklesen protein sentezi ile ilgili,
I. Bir proteinin yapisina katilan amino asit sayisinin bilinmesi bu proteine sifre veren DNA'nin nikleotit diziliminin
bilinmesi icin yeterli degildir.
Il. Okaryot hiicrelerin gekirdeginde sentezlenen mRNA iizerinde bir baslatici i¢ tane de durdurucu kodon yer alir.

I1l. Ayni mRNA Uzerine farkli ribozomlarin baglanmasi, sonugta sentezlenecek protein molekulinin de farkli olmasina
yol acar.

IV. Amino asit sayisi ayni olan iki proteinin sentezlenmesinde kullanilan tRNA sayisi da ayni olmalidir.

ifadelerinden hangileri yanhgtir?

A) Yalniz | B) lve IV C)llvelll D)L, llvelV E) I, lll ve IV

Genetik muhendisligi ve biyoteknoloji ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Gen aktarimi uygulamalari genetik muhendisliginin ¢alisma sahasina girerken, bu degisiklikler sonucu Urln
olusturulmasi ve ¢ogaltiimasi biyoteknolojinin galisma alanina girer.

B) Biyoteknolojide organizma ve drtnlerini canh sistemlerde kullanarak insanliga yararl sonuglar elde etmek amaclanir.

C) Genetik muhendisligi aktariimak istenen genin nukleotit diziliminin belirlenmesi, izolasyonu ve aktarim ydntemleri
Uzerine ¢aligmalar yapar.

D) Kiguk ve tath bir erik ile buyUk ve tatsiz bir erigin ¢caprazlanmasi sonucunda buyuk ve tatli eriklerin elde edilmesi
genetik muhendisligi ydntemlerinin kullaniimasini gerektirir.

E) Yiksek kalitedeki yonca bitkisi, piring gibi trtinlerin pazarlanmasi ile ilgili hususlar biyoteknolojinin amaclari arasinda
yer almaktadir.

Canlilardan bazilari inorganik maddelerin oksitlenmesi ile agiga ¢ikan kimyasal enerjiyi kullanarak inorganik maddeler-
den organik molekuller sentezleyerek besinlerini elde ederler.

Buna gore, asagida faaliyetleri verilen canlilardan hangisi bu duruma ornektir?

A) inorganik maddeleri kullanarak organik besin Uretebilen bitkiler

B) Organik atiklari pargalayarak inorganik madde reten mantarlar

C) Topraktaki nitrati denitrifikasyon ile serbest azota dénustiren bakteriler

D) Organik maddeleri kimyasal bag enerjisi igin oksijenli solunumla yikip CO, ve H,0O olusturan hayvanlar
E) Topraktaki amonyak ve amonyum iyonlarini nitrifikasyonla nitrit ve nitrata ¢eviren bakteriler

Canlilarda gesitli kimyasal olaylar ile ATP Uretim gesitleri numaralanmistir.

Buna gore, fosforilasyon gesitleri ve goriildiigii canlilar ile yapilan asagidaki eslestirmelerden hangisi yanlistir?

A) Aslan - 1 B) Siyanobakteri - 3 C) Mantar - 2
D) Nitrit bakterisi - 3 E) Gul - 1

I
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