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Calisma Defteri

ON S0z
Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde 6gretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza olanak
taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandirilmistur.

Calisma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi
saglayan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica "Hatirlyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z
degerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konular karekodlar araciligiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu calismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek

dilegiyle...
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‘3 Hatirliyor muyum?

Asagida verilen bilgileri hatirlama diizeylerine gore isaretleyiniz. Puanlarinizi toplayip, asagidaki

olcege gore kendinizi degerlendiriniz.

Kok hiicreler; kendini yenileme 6zelligine sahip olan, viicut icinde veya uygun
sartlar saglandiginda laboratuvar ortaminda bircok hiicre tipine doniisebilen,
farklilasmamis hiicrelerdir.

Genel olarak 3 tip kok hiicre bulunur.

« Yetiskin kok hiicreler viicutta doku ve organlarda bulunan farklilasmamis
hiicrelerdir.

« Kordon kanindan elde edilen kdk hiicreler dogum sirasinda gdbek
kordonundan elde edilen kok hiicrelerdir, kordon kan bankalarinda saklanur.

« Embriyonik kok hiicreler, embriyonun erken evrelerinde elde edilir. Daha hizh
cogalma ve daha fazla hiicre tipine doniisebilme yetenekleri vardir.

Embriyonik kok hicre Besi kiilturtinde ¢ogaltilan

kok hticreler

Sinir Kan
hucresi hiicresi

Karaciger Kas

hicresi htcresi

Canlilarda bulunan yapisal ve islevsel acidan bozuk genlerin tespit edilmesi,
degistirilmesi ve onarilmasini saglayan uygulamalara gen terapisi denir.

Genetik danismanlik; kalitsal hastaligi olan veya bu tiir hastaliklari tasima riski
bulunan bireylere uygulanmasi gereken testler, hastaliklarin olasi sonuglari ve
varsa tedavileri ile ilgili bilgi verilmesidir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

GNEED GEEED . - GEgER GUsID s
* *

Genetik miihendisligi cahismalar ile bir canlimin genomundaki tiim genlerin
yerlerini belirlemek ve haritalarini ¢ikarmak icin yapilan calismalara Genom
Projesi denir.

1990 yilinda bircok iilkenin bilimsel ve finansal destegi ile insan genomunun
tiimiiniin haritalanmasi ve kromozomlarin niikleotit dizilerinin belirlenebilmesi
icin insan Genom Projesi adi verilen ¢alisma baslatilmistir. Bu proje 2003 yilinda
tamamlanmistir.

Bir canliya ait hiicredeki DNA baz diziliminde
tekrar eden anlamsiz baz dizilerinin jel
iizerinde olusturduklar banth yapilara DNA
parmak izi denir.

Biyogiivenlik; transgenik diriinlerin olasi risklerinin degerlendirilmesi ve
kontrol altina alinmasi, modern biyoteknolojinin insan saghdi ve cevreye zarar
vermeden uygulanmasini saglamak icin alinmasi gereken politik ve islevsel
onlemlerin timudir.

Biyoetik; canli organizmalarin kullanimi ile ilgili etik konular ve bu konular
lizerinde karar verme calismalarina denir.

Canhlar, var olan bircok eneriji tiiriinii bir formdan baska bir forma déniistiirebilir.
Fotosentez yapan canhlarin 1sik enerjisini besinlerin yapisindaki kimyasal bag
enerjisine doniistiirmesi bu duruma drnektir. Canlilar, en ¢ok kullandiklari enerji
cesidi olan kimyasal bag enerjisini de besin zinciri yolu ile birbirlerine iletir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Tiim canlilar, organik besinlerdeki kimyasal bag enerjisini ATP'ye doniistiirerek
yasamsal faaliyetlerinde kullanir.

Tiim canhlarda kullanmlan enerji molekiilii ATP'dir. ATP molekiilii baska bir
hiicreye aktarilamaz, depolanamaz.

ATP molekiilii; azotlu organik baz (adenin), 5 karbonlu seker (riboz) ve ii¢ fosfat
grubundan meydana gelir.

Fosfat baglari
Fosfoester

bagi

Ug fosfat grubu

ATP molekiilii, stirekli kullanilan ve yenilenebilen bir molekiildiir. ADP'ye enerji
ile birlikte inorganik fosfat (P,) eklenmesi sonucu ATP dretilmesine fosforilasyon
denir. Fosforilasyon sirasinda su agiga cikar (dehidrasyon). ATP'nin H,0 ile
hidroliz edilerek yapisindaki enerjinin aciga ¢ikariimasina defosforilasyon denir.
Canhdaki fosforilasyon ve defosforilasyon olaylari endergonik reaksiyonlar ve
ekzergonik reaksiyonlar arasinda bir kdprii olusturur.

Fosforilasyon
ADP + P+ Enerji .

ATP + H,0

Defosforilasyon
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‘3 Hatirliyor muyum?

ATP sentezi, kullanilan enerji kaynadina gore canlilarda 3 sekilde gerceklesir.

Hiicrelerde enzimler yardimiyla cesitli organik maddelerden (substrat) ayrilan
fosfat grubunun ADP'ye eklenerek ATP sentezlenmesine substrat diizeyinde
fosforilasyon denir. Substrat diizeyinde fosforilasyon, oksijenli ve oksijensiz
solunum yapan tiim canli hiicrelerde gerceklesen ortak bir olaydir.

Organik molekiillerden ayrilan yiiksek enerjili elektronlarin ETS aracihgiyla
oksijene aktariimasi sirasinda kademeli olarak ATP sentezlenmesine oksidatif
fosforilasyon denir. Bu tip fosforilasyon, dkaryot hiicrelerin mitokondrileri
ile bazi prokaryotlarin hiicre zarimin sitoplazmaya dogru yapmis oldugu
kivnimlarinda gerceklesir. Bazi prokaryot canhlarin inorganik maddeleri okside
ederek elde ettikleri enerji ile organik madde sentezlemelerine kemosentez
denir. Kemosentetik canlilar da oksidatif fosforilasyonla ener;ji iretir.

Klorofil pigmenti bulunduran dkaryot ve prokaryot hiicrelerde 1sik enerijisi
yardimiyla olusan vyiiksek enerjili elektronlardan elektron tasima sistemi
ile kademeli olarak yapilan ATP sentezine fotofosforilasyon denir. Sadece
fotosentetik canlilar fotofosforilasyonla ATP iiretir.
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Asagidaki kutucuklarin icindeki aciklamalar ile verilen kavramlari eslestirip, kavramin basindaki
harfleri kutucugun yanindaki yuvarlagin icine yaziniz.

Parazit, bakteri, viriis ve tiimorlere karsi viicudumuzda
iretilen bagisiklik molekiilleridir.

Kendini yenileme 6zelligine sahip olan, viicut icinde veya
uygun sartlar saglandiginda laboratuvar ortaminda bircok
hiicre tipine doniisebilen, farklilasmamis hiicrelerdir.

Canlilarda bulunan yapisal ve islevsel agidanbozuk genlerin
tespit edilmesi, degistirilmesi ve onarilmasini saglayan
uygulamalardir.

Transgenik driinlerin olasi risklerinin degerlendirilmesi

ve kontrol altina alinmasi, modern biyoteknolojinin insan
saghgdi ve cevreye zarar vermeden uygulanmasini saglamak
icin alinmasi gereken politik ve islevsel 6nlemlerin

Rekombinant DNA aktarimi sonucu daha dnce sahip
olmadiklar yeni genetik 6zellikler kazanan canlilardir.

Tiim canlilarda kullanilan, baska bir hiicreye aktarilamayan,
depolanamayan enerji molekiliidiir.

Hiicrelerde biiyiime, iireme, hareket, biyosentez, aktif
tasima gibi yasamsal faaliyetler icin gereken yapim ve yikim
tepkimelerinin toplamidir.

ADP' ye enerji ile birlikte inorganik fosfat (Pi) eklenmesi
sonucu ATP iiretilmesidir.

Yapisinda fosfat bulunduran bir substrattan enzimler
araciligi ile bir fosfatin ADP' ye aktariimasiyla ATP
sentezlenmesidir.

Klorofil pigmenti bulunduran dkaryot ve prokaryot
hiicrelerde isik enerjisi yardimiyla olusan yiiksek enerijili
elektronlardan elektron tasima sistemi ile kademeli olarak
yapilan ATP sentezidir.

O00000000O0

ATP

Genetigi degistirilmis
organizma (GDO)

Gen terapisi

Substrat diizeyinde
fosforilasyon

Fotofosforilasyon

Biyogiivenlik

Fosforilasyon

interferon

Kok hiicre

Metabolizma

ORTAOGRETIM
GENEL MUDURLUG

@@ sivoLosi-12




Bosluk Doldurma

Asagida verilen kavramlari ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sekilde yaziniz.

gen terapisi ATP interferon defosforilasyon
DNA parmak izi fosforilasyon genom projesi ekzergonik
kemosentez fotosentez adenozin kok hiicre

. Bireyin kendine 6zgli DNA parcalarinin jel uzerinde bilyikliiklerine goére belirli

uzakliklarda olusturdugu bantlara.............cccoo oo adi verilir.

. Genetik mihendisligi calismalari ile bir canlinin genomundaki tiim genlerin yerlerini

belirlemek icin yapilan calismalara............ccoiiiiciii e ccr e e e e eeens AN

. Yapisal ve islevsel acidan bozuk olan genlerin degistirilmesi ya da onarilmasi

uygulamalarina..........ccccccceiiiiei e e .. deNI

. Yenilenme ve farklilasma yetenegi yiliksek olan ve siirekli bdliinebilen hiicrelere

. Tim canli hiicrelerde enerjinin temel kaynagi............ccccccevuunneee molekulidur.

L oo oo bakteri, virlis, parazit ve timor hiicrelerine karsi bagisiklik sistemi

tarafindan olusturulan dogal proteinlerdir.

. ATP'nin su ile hidroliz edilerek vyapisindaki enerjinin aciga c¢ikarilmasina

ceeenenndenir.

. Fotofosforilasyon, .......ccocoeeiiiiii yapan canlilarin klorofil bulunduran

hiicrelerinde 151k varliginda gerceklesir.

. inorganik maddelerin oksitlenmesi ile aciga cikan enerji sayesinde organik madde

SeNtezine ..o denir.

10.Adenin ve riboz molekiilleri arasinda glikozit bagi kurulmasiyla olusan yapi

—-1 [ |11 A
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Asagida yer alan coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

1.

&—

Coktan Secmeli

1997 yilinda Profesor lan Wilmut yetiskin bir koyunun
meme hiicresinden Dolly adli bir koyunu kopyaladikla-
rini acikladi. Koyunun kopyalama basamaklari sekilde
gosterilmistir.

Buna gore asagidaki bilgilerden hangisi dogru
dedildir?

-
} B koyunu

ol

.) Déllenmemis yumurta hticresi

=
Akoyunu J
Vicut hiicresi ﬁ)

Cekirdegi ¢ikariliyor ()

N
i @ Gekirdegi gikariliyor

N '4
)) Cekirdek yumurta hiicresiyle kaynastiriliyor

+

;3; Uygun ortamda ¢ogalan hiicreler (Embriyo)
- &

v -
C koyunu ,5 Embriyo C koyununun rahmine yerlestiriliyor

‘ Dogum
T
D koyunu (v) Yavru
ey

A) D koyunu A koyununun genetik kopyasidir.

B) D koyunu mitokondriyal DNA'sini B koyunundan
almistr.

() D koyununa C koyunundan gen aktarilmamustir.

D) Ckoyununun rahmine yerlestirilen embriyonun
hiicreleri n kromozomludur.

E) A, B, C, D koyunlarinin cinsiyeti aynidur.

ATP canlilarda besinlerden elde edilen enerjinin depo-
landigi ve kullanildidi niikleotit yapili molekiiliidiir.

ATP ile ilgili,

. Tiim biyokimyasal tepkimelerde harcanir.
II. Yapisinda 5 karbonlu seker bulunur.
1. U¢ tane fosfat bagi icerir.

yukarida verilen aciklamalardan hangileri
dogrudur?

A) Yalnizl
B) Yalnizll
0 Yalmzlll
D) lvell

E) I llvelll

3. Asagidaki gorselde ATP'nin yapisi sematize edilmistir.

1

. 25 3.
Fosfat Fosfat Fosfat

Buna gére,

I. Z ve D baglari DNA ve RNA molekiiliinde de bulunur.
II. T bagi koparilirsa yiiksek enerji aciga cikar.

1. D badi trigliseritlerde de bulunur.

IV T baginin kopmasi hidroliz tepkimesidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) I 1lvelll
B) I llvelV
O Lllvelv
D) Il lllvelV
E) LILNvelV

4. Asagida gen klonlamasinin asamalari karisik olarak
verilmistir.

|. Kesilen genin DNA ligaz ile plazmite yapistiriimasi
II. Elde edilen rekombinant DNA'nin bakteriye
aktariimasi

1. Bakteri plazmiti ve istenilen geni tasiyan DNA'nin
izole edilmesi

IV. Rekombinant DNA iceren bakterilerin cogaltilmasi
V. Plazmit ve istenilen geni tasiyan DNA'nin
restriksiyon enzimiyle kesilmesi

Bu asamalarin gerceklesme sirasi hangi secenekte
dogru olarak verilmistir?

A) -V-I-I-Iv
B) II-I-IV-HlI-V
Q) -V-I-lI-IV
D) V-llI-I-lI-IV
E) IV-lI-II-I-V
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Coktan Secmeli

5. Asagida rekombinant DNA teknolojisi kullanmlarak

bakteriden gen klonlamasi semasi verilmistir.

istenilen geni
taslyan hiicre

“o\ ~
tsl)/ﬂ"‘-...

Bu islemler sirasinda DNA ligaz enzimi mutasyona
ugrarsa numaralandinlmis hangi basamaklarda
istenilen sonuca ulasmada sorun yasanir?

A) Yalniz2
B) Yalniz3
C) 1ve2

D) 1,2ve3
E) 3,4ve5

6. Elektron tasima sistemi elemanlari,

l. Substrat diizeyinde fosforilasyon
II. Oksidatif fosforilasyon
Ill. Fotofosforilasyon

yukaridaverilenATPsentezyollarindan hangilerinde
gorev alir?

A) Yalnizl
B) Yalmzlll
Q0 lvell

D) llvelll
E) I 1lvelll

7. Kendini yenileme o6zelligine sahip olan farklilasmamis

hiicrelere kdk hiicre denir. Kok hiicreler genel olarak;
yetiskin kok hiicreler, kordon kanindan elde edilen
kok hiicreler ve embriyonik kok hiicreler olmak iizere
3 cesittir. Asagidaki gorselde embriyonik kok hiicrenin
doniisebilecedi doku hiicreleri verilmistir.

-~ iy
s ./:(% e
v

Sinir hiicresi ¥alp kasi hiicreleri

Embriyonik kok hicre

Kan hiicreleri

Buna gore;

I. Embriyonik kok hiicreler embriyonun erken
donemlerinde elde edilir.

II. Embriyonik kok hiicrelerin béliinebilme yetenegi
yiiksektir.

[1l. Embriyonik kok hiicreler bircok hiicre tipine
doniisebilir.

yukarida verilen ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnizl
B) Yalmzlll
Q) lvell

D) llvelll
E) L 1lvelll

. Tiim canlilarda kullanilan enerji molekiilii ATP ile

ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Yapisinda iki yiiksek enerjili fosfat bagi bulunur.

B) Hiicre zarindan gegebilir.

() Hiicre icinde dretilir ve hiicre icinde tiiketilir.

D) Hiicrelerde biiyiime, iireme, hareket, biyosentez
olaylarinda kullanilabilir.

E) Karbonhidrat monomerleri arasinda bulunan bag
ATP'nin yapisinda da bulunur.

ORTAOGRETIM
GENEL MUDURLUG

@sivoLosi-12




) Acik Uclu Sorular

Asagida "NUKLEIK ASIT ASILARI" ile ilgili verilen metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.

NUKLEIK ASIT ASILARI

Bagisiklik sistemi, bir hastalik etmeninin (patojen) viicuda tekrar bulasip bulasmadigini bagisiklik hiicreleri sayesinde
hafizalarinda tutabilirler. Bu nedenle hastalik etmenlerine karsi bagisiklik olusturma siirecinde "asi” cok énemlidir.
Asilar antijen gibi cahsir ancak viicutta hastalik olusturmazlar. Guniimizde genetik mihendisligi ve biyoteknoloji
uygulamalari sayesinde Gretilen asi miktari ve cesidi artmistir. Ornegin biyoteknolojik yontemlerle iiretilen niikleik
asit icerikli asilarda genellikle viriis protein kiliflarini kodlayan DNA veya RNA molekiilleri kullanihr. Bu asilarin Gretimi
hizli, maliyeti distktir. Bagisiklik olusturma derecesi de oldukca yiiksektir. Ayrica mutasyonlara karsi asiyi giincelleme
olasiligi da fazladir. Ancak nikleik asit asilari yeni bir biyoteknolojik yontem oldugundan diinyanin bircok tlkesinde
klinik denemeler biyik 6lciide olumlu sonuclar vermis olsa da uzun vadeli etkileri hala bilinmemektedir. Ayrica asi
icindeki molekiillerin yapisinin bozulmamasi icin soguk zincir gerekmektedir. Ornegin COVID-19 asilarindan olan
BioNTech ve Moderna mRNA icerikli asilaridir. Sentetik mRNA'nin Gretimi laboratuvar ortaminda kolaydir, bu nedenle
mRNA asilari diger asilardan daha hizh gelistirilebilir. Biyoteknolojik yontemlerle Gretilen mRNA molekilleri cok kiiiik
yag damlaciklari ile paketlenir. Asi kas icine verildiginde paketlenmis bu mRNA molekdlleri parcalanmadan bagisiklik
hicrelerine alinir. Hiicreler mRNA sifresini kullanarak viriise ait kilif proteinlerinin dretimini gerceklestirir. Daha sonra
bagisiklik hiicreleri bu mRNA'" lari parcalayarak ortadan kaldirir. Bagisiklik sistemimiz bizim icin antijenik 6zellikte olan
bu kilf proteinlerini algilar ve COVID-19'a karsi antikorlar Gretmeye baslar.

1. Sizce as1 koruma amacli mi tedavi amacl mi uygulanmaktadir? Aciklayiniz.

2. Biyoteknolojik yontemlerle iiretilen niikleik asit icerikli asilarin avantajlarini yaziniz.

3. Biyoteknolojik yontemlerle iiretilen niikleik asit icerikli asilarin dezavantajlarini yaziniz.

4. mRNA icerikli asilarin yag damlacidi ile paketlenmesinin nedenini aciklayiniz.
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Beceri Temelli

Asagida "DEDEKTIF DNA" ile ilgili verilen metin ve gérsellerden faydalanarak sorulari cevaplayiniz.

DEDEKTIF DNA

Adli tip arastirmalarinda olay yerinden alinan DNA 6rneklerinden suclularin belirlenmeye calisildigina polisiye filmlerde
tanik olmussunuzdur. DNA dizisindeki kisiye 6zgl siralamalari analiz ederek bir DNA 6rneginin kime ait oldugunu
belirlemeye yarayan yontem DNA parmak izi olarak isimlendirilir.Peki, bu yéntem nasil calisir?

Insanlarin DNA baz dizilimlerinin farkli olmasindan dolayi tek yumurta ikizleri harig hicbir bireyin genetik yapisi digeriyle
tamamen ayni degildir. ki insanin DNA baz dizilimi %99,9 oraninda aynidir. Ancak geri kalan kisim parmak izi gibi kisiye
6zgudiir. Bu, cok diisiik bir oran gibi gériinebilir. insan DNA'sinin yaklasik iic milyar baz cifti icerdigi g6z dniine alindiginda
iki insanin DNA'larinda azimsanmayacak kadar farkli diziliste baz cifti bulunur. insan genomunda anlamli ve anlamsiz
baz dizileri mevcuttur. Bir canliya ait hiicredeki DNA baz diziliminde tekrar eden anlamsiz baz dizilerinin jel Gizerinde
olusturduklari bantli yapilara DNA parmak izi denir. DNA parmak izinin belirlenmesi sayesinde giinliik hayatta karsilasilan
bircok probleme ¢6ziim bulunabilir. DNA parmak izi yontemi; adli vakalarda, molekiiler arkeolojide, kalitsal hastaliklarin
tanisinda, genetik cesitliligin belirlemesinde kullaniimaktadir.

DNA parmak izi elde etmek icin ilk olarak DNA hiicreden ayrilarak saf hale gelmesi saglanir. Daha sonra molekiil 6lceginde
bir makas gibi gorev yapan enzimler aracihgiyla DNA molekili, farkli noktalardan kesilerek farkli uzunluklarda DNA
parcalari elde edilir. Tekrar eden anlamsiz baz dizileri PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) yontemiyle cogaltilir. Elde edilen
DNA'lar gozenekli yapidaki 6zel bir jele yiiklenir. Elektroforez adi verilen yontemle farkli uzunluktaki DNA parcalari
birbirinden ayrilir (Gorsel 1).

DNA parcalari birbirinden ayrildiktan sonra farkli yontemlerle gorintilenebilir. Ornegin DNA'ya baglanabilen floresan

boyalar kullanilarak isaretlenir. Bu sayede ayrilan DNA parcalari morétesi isik altinda kisa cizgiler ya da bantlar halinde
gorilebilir(Gorsel 2).

Gorsel 1: Elektroforez Gdrsel 2: Elektroforez jeli iizerinde ayrilan DNA
parcalarini gdsteren bantlar
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Beceri Temelli

1. insan DNA'sinin yaklasik ii¢ milyar baz cifti icerdigi g6z dniine alindiginda iki insanin DNA'sinda yaklasik
kac cift farkh diziliste baz vardir?

Olay yerinden 1 numarali 2 numarah 3 numaral
alinan ornegin siipheliden alhiman  siipheliden alinan  siipheliden alinan
DNA ornegin DNA ornegin DNA ornegin DNA
parmak izi armak izi parmak izi parmak izi

2. Adli bir vakada olay yerinden alinan 6rnedin DNA parmak izi ile ii¢ siiphelinin DNA parmak izleri asagidaki
sekilde karsilastirilmaktadir. Ka¢ numarali siiphelinin DNA parmak izinin olay yerinden alinan 6rnegin DNA
parmak iziyle eslestigini aciklayiniz.

3. Adli bir vaka sonrasinda olay yerinde taze kan izlerine rastlanmistir. Kan izlerinden elde edilen alyuvar ve
akyuvar hiicrelerinin hangisinden DNA parmak izi elde edilebilecegini aciklayiniz.

4. DNA parmak izi elde etmek icin PCR yontemiile cogaltilan DNA parcaciklarinin biyoteknolojik yontemlerle
bir bakteri genomuna yapistinildigini diisiiniiniiz. Bakteri genomuna yapistirilan bu DNA baz dizisinden,
bakteri hiicresi protein sentezleyebilir mi? Kisaca aciklayiniz

5. Elektroforez jeline aktarilan DNA parcalarinin bu jel iizerinde hareket etme nedenini aciklayiniz.
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Bil-Bul-C6z

Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

1

10

SOLDAN SAGA

1. Tiirkiye'de ilk klonlanan canlinin ad.
4. Gerceklesmesi icin enerjiye ihtiyac duyulan tepkimeler.

8.0rganikmolekiillerdenayrilanyiiksek enerjilielektronlarin
ETS araciligiyla oksijene aktarldigi fosforilasyon cesidi.

9. ATP'nin yapisinda bulunan 5C'lu pentoz cesidi.

10. ADP'ye enerji ile birlikte inorganik fosfat (Pi) eklenmesi
sonucu ATP iretilmesi.

11. Bakteri, viriis, parazit ve tiimor hiicrelerine karsi bagisiklik
sistemi tarafindan olusturulan dogal proteinler.

12. Yapisinda; adenin bazi,riboz sekeri ve ii¢c tane fosfat
bulunan molekiil.

YUKARIDAN ASAGIYA

2. Adenin bazi ve riboz sekeri arasinda glikozit badi
kurulmasiyla olusan yapi.

3. ATP'nin su ile hidroliz edilerek yapisindaki enerjinin
aciga cikarilmasi.

5. Is yapabilme yetenegi.

6. Canlilarda gerceklesen yapim ve yikim tepkimelerinin
tama.

7. Klorofil pigmenti tasiyan ototrof canlilarin 1sik enerjisi
yardimiyla inorganik maddelerden organik madde
sentezlemesi.

ANAHTAR KELIME QQQ@Q@QQ@QQ
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Verilen harflerle uygun Biyoloji terimlerini bulunuz. Numaral kutulardaki harflerle anahtar kelimeye ulasiniz.

SIA
1. Badisiklik kazanmak icin kullanilan biyolojik Grinler. l:‘:‘:‘
IIAYTNTIOBK
2. Mikroorganizmalarin cogalmasini engelleyen maddeler. | | | ‘ ‘ ‘ | | ‘ ‘ ‘ ‘
3
ERIFRENNOT
3. Bagusiklik sistemi tarafindan olusturulan dogal proteinlerdir. | ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ | ‘
T
IYBRNUOU
4.CanMannohgtwdugulnaddemﬂniﬂennmsi"eeheed“enﬂrﬂn.| ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘
rd
BKTYOIEL
5. Organizmalarin kullanimi ile ilgili karar verme calismalari. | ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘
RKSGNTNIAE
6. Kendine ait olmayan genler nakledilmis canlr. | ‘ | | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘
UKELOGNIVBYI
7. Transgenik trunlerin riskleri iin alinan dnlemlerin timd. | ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | | ‘ ‘ ‘ ‘
K]
BAOILTEMMZA
8. Yapim ve yikim tepkimelerinin tim. | ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ | ‘ ‘
&
- SOOLRYFNFIASO
9. ATP retimi INEEEEEEEEEEN
TOROAFFISOLFSOONY
10.Isik enerjisini kullanarak ATP sentezlemesi. | ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘
DNEAIN

11. ATP molekdliindeki baz cesidi. | ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘
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CEVAP ANAHTARI

1-G 1. DNA parmak izi 1.D
2-H 2. Genom Projesi 2.B
3-C 3. Gen terapisi 3.E
4-E 4. Kok hiicre 4.C
5-B 5. ATP 5. F
6 A 6. interferon 6.D

7. Defosforilasyon 1E
8- F 8. Fotosentez 8B
9. Kemosentez

10. Adenozin

1. Asilar koruma amagli uygulanir. Enfeksiyona neden olabilecek antijenler ile hasta olmadan 6nce bagisikhk
sistemi uyarilir ve hastaliga karsi gerekli hazirliklar yapilir, dnlemler alinir.

2. Bu asilarin dretimi hizli, maliyeti disiiktir. Bagisikhk olusturma derecesi de oldukca yiiksektir. Ayrica
mutasyonlara karsi astyi giincelleme olasihgi da fazladir.

3. Niikleik asit asilari yeni bir biyoteknolojik yontem oldugundan diinyanin bircok iilkesinde klinik denemeler
biiyiik dlciide olumlu sonuclar vermis olsa da uzun vadeli etkileri hala bilinmemektedir. Asi icindeki molekiillerin
yapisinin bozulmamasi igin soguk zincir gerekmektedir.

4. Yag damlaciklari ile paketlenme, kas icine enjekte edilen mRNA molekiillerinin parcalanmadan bagisiklik
hiicrelerine alinmasini saglar. Lipit katmani ile kapli olan mRNA kolayca hiicre zarindan gecer.

\ J
1. iki insanin DNA's1 % 99,9 oraninda aynidir, geri kalan kisim kisiye 6zgiidiir. insan DNA'sinin yaklasik iic

milyar niikleotit cifti icerdigi g6z oniine alindiginda iki insamin DNA'larinda farkh diziliste yaklasik (ic
milyon baz ¢ifti bulundugu séylenebilir.

2. 2 numarali siipheliden alinan érnegin DNA parmak izi, olay yerinden alinan érnegin DNA parmak izi
ile uyumludur.

3.Insanlarda olgun alyuvarlar cekirdeksiz oldugu icin DNA parmak izi elde edilemez. Akyuvarlar cekirdek
tasidiklarindan dolayi onlardan DNA parmak izi elde edilebilir.

4. DNA parmak izi elde etmek icin anlamsiz baz dizileri PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) yontemiyle
cogaltilir. Anlamsiz baz dizilerinden protein sentezlenmez. Bu nedenle eklenen DNA parcaciklarindan
bakteri protein sentezleyemez.

5. Elektrik akimi uygulandiginda elektroforez jelinin bir ucu arti, diger ucu eksi yiikle yiiklenir. DNA
molekiilii elektriksel olarak eksi yiiklii oldugu icin elektrik akimi uygulandiginda DNA parcalari jelin arti

kutbuna dogru hareket eder.
\ J
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CEVAP ANAHTARI
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