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Calisma Defteri

ON S0z
Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde 6gretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza olanak
taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandirilmistur.

Calisma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi
saglayan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica "Hatirlyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z
degerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konular karekodlar araciligiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu calismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek

dilegiyle...
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8 Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza goére

asagidaki karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.

(=]
*

DNA'da belirli bir dzelligi ifade etmeye yarayan, belirli bir ¢esit proteini kodlayan,
bir karakterin ortaya ¢itkmasini saglayan anlamli sifrelere gen adi verilir. Hiicre
icerisinde yasamsal faaliyetlerin devamliigini ve diizenini saglayan sifreler,
genlerde bulunur.

Genetik sifre (genetik kod) 4 harfli bir alfabeden olusur ve her bir harf bir
niikleotit cesidini ifade eder.

Genetik kod, DNA ya da mRNA'da iiclii niikleotit dizilerinden olusan sifrelerle
ifade edilir. mRNA'daki 64 cesit kodondan ii¢ cesidi amino asit kodlamaz, bu
kodonlara durdurucu ya da sonlandirici kodon adi verilir.

Canli yapisinda bulunan proteinlerin tiimiiniin sentezlenebilmesi icin 20 farkl
amino asit gereklidir. Bazi amino asit cesitlerinin birden fazla kodonu vardur.
Amino asitlerin birden fazla kodon tarafindan sifrelenebilmesi canhyi olas
mutasyonlara karsi koruyan énemli bir mekanizmadir.

Kodonlara uygunluk gosteren tRNA'daki ticlii niikleotit dizisine antikodon adi
verilir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Protein sentezi, metiyoninaminoasidinisifreleyen AUG kodonuile basladigindan
bu kodona baslama kodonu adi verilir. UAA, UAG, UGA ise durdurma kodonu
olarak ifade edilir.

ikinci Baz sirasi

U (Urasily C (Sitozin) A (Adenin) G (Guanin) |
uuu ucu UAU UGuU
Fenilalanin Tirozin Sistein
y |vue uee UAC UGC
enn Durdurma
L Lésin e Durdurma -kodonu
uuG ucG kodonlari UGG Triptofan
cuu CCcu CAU CcGuU
Histidin
c |CUC  Lssin CCC  prolin CAC CGC  Arjinin
- ]
@ CUA CCA CAA Glutamin CGA g
7] CUG CCG CAG CGG ﬂ
N ©
o AW ACU AU AGU s L]
— zolésin sparajin erin 3
5 AUC ACC  Treonin aac P AGC 2
= A | AUA Metivoni 3
= [AUGHY Bstima’ i AMA - Lizin AGA  arjinin =
kodonu ACG AAG AGG
GUU GCU GAU GGU
Aspartik
c |CYC vain GCC  Alanin GAG  asit GCGC  Giisin
GUA GCA GAA Glutamik GGA
GUG GCG GAG asit GGG

Transkripsiyon, DNA'nin bir ipliginin {izerindeki kodonlara uygun olarak mRNA
sentezlenmesidir. mRNA, sentezlenecek proteinin amino asit dizilisini belirler.
DNA zincirlerinden sadece biri, RNA niikleotit dizisinin sentezlenmesinde
kalip olarak is gériir. Kalip olarak kullanilan DNA zincirinden sifre veren iplige
kalip iplik, digerine ise kalip olmayan iplik ad verilir. Transkripsiyon olayinda
RNA polimeraz enzimi DNA'nin ilgili gen bdlgesini acarak kalip ipligin karsiti
olarak mRNA'" nin sentezini gerceklestirir. Sentez tamamlandiktan sonra RNA
polimeraz ilgili gen bélgesini tekrar sarmal hale getirir. Transkripsiyon sirasinda
mRNA'da adeninin karsisina timin yerine urasil gelir. mRNA daha sonra rRNA
iceren ribozomlarla birlesir. Boylece genetik sifre ribozomlara tasinir.

Genetik bilginin proteine doniistiiriilme siireci, 6karyot ve prokaryot hiicrelerde
farkhhklar gosterir. Prokaryot hiicrelerde transkripsiyon ve translasyon
olaylari, sitoplazmada gerceklesir. Okaryot hiicrelerde ise transkripsiyon islemi
cekirdegin icinde, mitokondrinin matriksinde ve kloroplastin stromasinda
gerceklesir. Daha sonra cekirdegin icinde lretilen mRNA, translasyon olayini
gerceklestirmek icin sitoplazmaya gecer.
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tRNA molekiilleri uygun amino asitleri protein sentezinde kullanmak izere
ribozoma tasir. Her bir tRNA molekiilii, mRNA {izerinde bulunan kodonun
tamamlayiasi olarak gorev yapan antikodon bdlgesi tasir. Bir tRNA ‘nin
antikodonu, mRNA' daki uygun kodonla birlesir. Her bir tRNA molekiiliine sadece
tek bir amino asit molekiilii baglanabildigi icin bir kodon bir amino asidi sifreler.

Sifre veren gen
bdlgesinin kalip
iplik

Kalip olmayan

G |G e iplik
] ) ) ] A~
N
Cc/|C

Kalip iplik

Transkripsiyon

mRNA

Triptofan ~ Fenilalanin

9B 0A-

Protein

Glisin Serin

Translasyon, mRNA yénetiminde gerceklesen protein sentezidir. Translasyon
olayinda mRNA molekiiliindeki genetik bilgi, proteinin amino asit dizisinin
belirlenmesiyle okunmus olur. Translasyon islemi, durdurucu kodon gelene
kadar devam eder. Okumanin yapildigi yer ribozom organelidir.

— mRNA —
5 c
2 S
(] %]
DNA — & > rRNA ——> & —> Ribozom —  Protein
% &
= =
© =
[
L tRNA —

Canlilarin  kalitsal 6zelliklerinin dedistirilerek onlara yeni islevler kazandinlmasina
yonelik arastirmalar yapan bilim dalina genetik miihendisligi denir. Genetik
miihendisligi; niikleotitlerin dizilislerinin belirlenmesi, genlerin izole edilip ¢ogaltiimasi,
bir canlidan digerine gen aktarimasi gibi calismalarla ugrasir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Canlilan ve bilesenlerini kullanarak dogal yollarla elde edilemeyen ya da yeteri

kadar tretilemeyen maddeleri elde etmek icin her tiirli miihendislik bilgisini
biyolojiye uyarlayarak kullanan teknolojilerin tamamina biyoteknoloji denir.

Biyoteknoloji, klasik ve modern biyoteknoloji olmak iizere ikiye ayrilir.

Biyolojik sistemler yardimiyla ham maddelerin yeni
iriinlere donistirildigi islemlere klasik biyoteknoloji
denir. Siitten yogurt, peynir ve kefir yapimi; sirke tiretimi;
hamurun mayalanmasi gibi olaylar ile hayvan ve bitki
islahi gibi calismalar klasik biyoteknolojiye drnektir.

Bilimsel metot ve teknikler ile bitki, hayvan ve mikroorganizmalarin yapilarinin
kiltir ortaminda degistirilip gelistirilerek yeni iiriinler elde edilmesine modern
biyoteknoloji denir. Modern biyoteknolojik uygulamalar; tiir ici ve tiirler
arasi melezleme, yapay (suni) déllenme, poliploidi, gen aktarimi ve klonlama
calismalarini kapsamaktadir.

Genetik yapisi farkh bireylerin ¢aprazlanmasi sonucu elde edilen bireylere
melez denir. Yapay (suni) déllenme genellikle hayvan islahinda tercih edilen bir
yontemdir. Damizlik 6zelliklere sahip, verimli erkek bireylerden alinan spermler
dondurulup saklanarak gerektiginde yapay dollenme ile iistiin 6zelliklere sahip
yumurtalarin déllenmesinde kullanilir.
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a Hatirliyor muyum?

Bazi canhilarin somatik (viicut) hiicrelerinde iki kromozom takimindan daha fazla
saylda kromozom takimina sahip olmasi durumuna poliploidi denir. Poliploidi
ile daha gosterisli ciceklere sahip, iri meyveli ve bol iriin veren bitkiler elde
edilir.

istenilen ézelliklerdeki genlerin bitki, hayvan ve mikroorganizmalara 6zel
yontemlerle aktariimasi ile yapisal 6zelligi degismis DNA'ya rekombinant DNA
denir.

Bir canli tiiriine baska bir canh tiiriinden gen aktarilmasi veya var olan genetik
yapiya miidahale edilmesi ile yeni genetik dzelliklerin kazandiriimasini saglayan
biyoteknolojik yontemlere gen teknolojisi denir.

Cogunlukla farkh bir tiirden gen aktarimiyla belirli 6zellikleri degistirilmis
canlilara genetigi degistirilmis organizma (GDO) veya transgenik organizma
ad verilir.

Normal Piring Altin Piring

Hatirliyorum
2 Puan

l[

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan
—)
Hatirhyorum
2 Puan —_J
—)
Kismen Hatirhyorum
1Puan
—
—)
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
—)
Hatirliyorum
2 Puan
—)
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—)
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

U

ORTAOGRETIM : -
ceneL muporLoco (@) BIYOLOJI-12




J Hatirhiyor muyum?

Bir genin kopyasini olusturmak icin kullanilan yontem ve tekniklerin tamamina
gen klonlamasi denir. Bir hiicreden ¢ogaltilan ve genetik yapisi tamamen ayni
olan hiicrelere klon ad1 verilir.

Deney ve arastirmalarda kullaniimaya uygun 6zellikleri tagiyan canhlara model
organizma denir.

22 Model organizma seciminde; deneysel uygulamalar icin elverisli olma , kisa
yasam dongiisiine sahip olma, laboratuvar ortaminda yetistirilebilme, genom
biyiikligii, genom haritasinin ¢ikarilmis olmasi, ekonomik kosullar goz éniinde
bulundurulan faktorlerdir.

DEGERLENDIRME OLCEGI

_PUAN
0-27 28-34 35-44
KONUYU TEKRAR ETMELISINiz CALISMALISINIZ COKIvi
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Kutucuklarin icindeki aciklamalari sayfanin sag tarafinda yer alan kavramlarla eslestirip uygun olan
harfleri kutucuklarin yanindaki yuvarlagin icine yaziniz.

Organizmalarin ve bilesenlerinin faydal iiriinler elde

etmek icin kullanildigi uygulamalarin timidiir. A LA

Bazi canlilarin somatik (viicut) hiicrelerinde kromozom
takim sayisinin ikiden fazla olmasi sonucu ortaya ¢ikan
ve cogunlukla bitkilerde goriilen duruma denir.

GENETIK
MUHENDISLIGI

DNA sentezi sirasinda yeni sentezlenecek zincirin ucuna

niikleotit eklemesi yapan enzimdir. BIYOTEKNOLOJI

Canlilarin kahitsal 6zelliklerinin degistirilerek onlara
yeni islevler kazandiriimasina yonelik arastirmalar
yapan bilim dalidir.

KLON

Azotlu organik bazlar arasindaki zayif hidrojen
baglarini kopararak, poliniikleotit zincirlerinin
ayrilmasini saglayan enzimdir.

MELEZLEME

istenilen 6zelligi tastyan genin kesilerek farkli bir DNA
molekiilii ile birlestirilmesi sonucu olusan yeni DNA
molekiiliine verilen addir.

POLIPLOIDI

Bir hiicreden ¢ogaltilan ve genetik yapisi tamamen ayni

olan hiicrelerdir. PLAZMIT

istenilen 6zelliklerin yavru bireylere aktarilabilmesi icin

genotipleri farkl iki bireyin ¢aprazlanmasidir. AOLLUL L

Deney ve arastirmalarda kullaniimaya uygun dzellikleri

tastyan canlilardir. HELIKAZ

Bakteri sitoplazmasinda bulunan ve hiicre DNA'sindan
bagimsiz olarak cogalan, klonlamada vektér olarak
kullanilan halka seklindeki kiiciik DNA parcalaridir.

MODEL ORGANIZMA

4R 4R 40 4 40 4R M 40 M2 A
O00000000O0
=
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.aa DBOSluk Doldurma

Asagida karisik olarak verilen kavramlari metinde uygun olan bosluklara yaziniz.

10.

12.

13.

poliribozom virus melez model organizma
plazmit klonlama antikodon rekombinant DNA
gen teknolojisi modern genom klasik
yapay GDO poliploidi translasyon
Biyolojik sistemler yardimiyla ham maddelerin yeni iiriinlere doniistirildigi islemlere .............. biyoteknoloji denir.
Genetik yapisi farkl bireylerin caprazlanmasi sonucu................. bireyler elde edilir.
Bazi canlilarin (viicut) somatik hiicrelerinde ikiden fazla kromozom takiminin bulunmasi durumuna ................... denir.
Cogunlukla farkl bir tiirden gen aktarimiyla belirli dzellikleri degistirilmis canllara............. denir.
Gen aktarimi ile yapisal ozelligi dedismis DNA'YA ..oovceeeeeovecverrrenenn. AN,
Klonlamada vektdr olarak bakterinin sitoplazmasinda bulunan .................. adiverilen DNA parcalari kullanilir.

Bitki, hayvan ve mikroorganizmalarinyapilarinin kiiltiir ortaminda degistirilip gelistirilerek yeni irinler elde edilmesine.......................

biyoteknoloji denir.

Bir canli tiiriine baska bir canlidan gen aktariimasini sadlayan biyoteknolojik yontemlere......meeesrreere denir.
Deney ve arastirmalarda kullaniimaya uygun ozellikleri tasiyan canlilara .................denir.
Bir canlimin genetik ikizinin olusturulmasina ... denir.

ey MRNA yOnetiminde gerceklesen protein sentezidir.

mRNA iizerine birden fazla ribozomun tutunmasiyla olusan yapilara...............cce...denir.

Kodonlara uygunluk gosteren tRNA'daki iiclii nikleotit dizisine ........rrernee adi verilir.
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Asagida yer alan coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

1.

o— Coktan Se¢meli

Hayvanlarda ender rastlanan, daha cok bitkilerde
gorilen genellikle daha biiyiik cicek, meyve ve
tohumlarin olusmasini  saglayan bir olay olup
hiicrelerdeki kromozom takim sayisinin 3n veya daha
fazla olmasi durumudur.

Yukarida ifade edilen biyoteknolojik yéntem
asagidakilerden hangisidir?

A) Yapay déllenme
B) Gen klonlama

() Melezleme

D) Poliploidi

E) Canl klonlama

2. Biyoteknolojik kavramlarla ilgili olarak,

. Istenen dzelliklere sahip canlilardan alinan sperm ve
yumurtalarin déllenmesi

- Farkh genotiplere sahip bireylerin caprazlanmasiyla
yeni dzelliklere sahip yavrular elde edilmesi

- Yapay uygulamalar ya da dogal olarak hiicrenin
kromozom takim sayisinin 3n veya daha fazla
olmasi

- Istenen genlerin bitki, hayvan ya da
mikroorganizma DNA'larina eklenerek canliya yeni
ozellikler kazandiriimasi

verilen aciklamalar icerisinde asagidakilerden
hangisinin tanimi yoktur?

A) Melezleme

B) Yapay ddllenme
C) Poliploidi

D) Gen aktarimi
E) Klonlama

3. Giiniimiizde bilim insanlan istenilen genlerin bitki,

hayvan ya da mikroorganizmalara aktarimini kontrol
edebilmekte ve canliya yeni 6zellikler kazandirilabil-
mektedir. Yeni ozellik kazanmis canlilara genetigi de-
gistirilmis organizma ya da transgenik organizma adi
verilir.

Ornegin; bir bakteriden bitki zararlilarina karsi toksik
etki gosteren gen biyoteknolojik yontemlerle seker
pancarina aktarildiginda seker pancari boceklere karsi
direncli hale gelir.

Bu bilgilere gore;

. Gen aktarimi tiir icinde cesitliliGe neden olur.

II. Farkh tiirler arasinda gen aktarimi olur.

1. Transfer edilen gen sayesinde organizma farkl bir
genetik ozellik kazanur.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalnizl
B) Yalnizll
Q) lvell
D) llvelll
E) L 1lvelll

. Biyoloji 6gretmeni Nesrin Hamm dgrencilerine

sordugu soruya ‘Ailelerin genetik alt yapisini arastiran,
soylarinda herhangi bir genetik rahatsizlik olup
olmadigini inceleyen ve ileride ortaya cikabilecek
olasi genetik rahatsizliklarin tespitini saglayan bir
hizmettir’ cevabini almistr.

Nesrin Hanim 'in sordugu kavram asagidakilerden
hangisidir?

A) Rekombinant teknoloji
B) Genetik danismanlik
C) Genetik miihendisligi
D) Translasyon

E) Kok hiicre teknolojisi

ORTAOGRETIM
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Coktan Secmeli

5. Canlilarin kalitsal 6zelliklerini degistirerek onlara yeni

islevler kazandirilmasina yonelik calismalar yapan
bilim dalna genetik mihendisligi denir. Genetik
mihendisligi; niikleotitlerin dizilislerinin belirlenmesi,
genlerin izole edilip cogaltiimasi, bir canlidan digerine
gen aktanlmasi gibi calismalarla ilgilenir.

Buna gére;

I. dogum dncesi genetik hastaliklarin teshis edilmesi,
II. bakterilerin hormon iiretiminde kullaniimasi,
[Il. geleneksel yéntemle hayvan islahinin yapilmasi

verilenlerden hangileri genetik miihendisliginin
uygulama alanlarindandir?

A) Yalnizl
B) Yalnizll
Q) lvell

D) llvelll
E) I llvelll

. Asagida bazi gida iiretimleri verilmistir.

| - Siitten kefir yapimi

Il - Sirke tiretimi

[l - Hamurun mayalanmasi
IV - Boza yapimi

Buna gore verilenlerden hangileri klasik
biyoteknoloji yontemi kullanilarak elde edilebilir?

A) Yalnizl

B) YalmzlIV
Q) lvell

D) I, llvelll
E) LIlNvelV

7. Diinyada ilk klonlanan Dolly’den sonra iilkemizde

yapilan calismada, mezbahada kesilen bir yasindan
genc bir koyundan alinan yumurta hiicrelerinden elde
edilen 69 klon embriyo, 8 koyuna transfer edilmis
fakat bir siire sonra sadece iki koyunun gebeligi
devam etmistir. iki koyunun hamileligi basariyla
sonuclanip 2007 yilinda ilk klon kuzumuz olan Oyali,
bir hafta sonrada Zarife diinyaya gelmistir. Stirmeli
gozlii olan ilk klon kuzularimizin biiyiidiikce kiviraik
irkindan olduklari anlasilmistir. Normal bir koyunun
omri ortalama 13 yilken Zarife 2009 yilinda hayatini
kaybetmistir. Oyali ise 2011 yilinda Bahar adinda bir
kuzu diinyaya getirmis ve 4.5 yasinda iken hayatini
kaybetmistir.

Buna gére,

. Klon kuzular embriyonun transfer edildigi koyun ile
ayni genetik 6zelliklere sahiptir.

[I. Diinyanin en uzun yasayan klonu Oyali'dir.

1. Yapilan klonlama iiremeye yoneliktir.

ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?

A) Yalnizl
B) Yalnmzll
Q) Yalnizlll
D) Ivelll

E) L 1lvelll

. Bakterilere insiilin hormonu iirettirebilmek icin,

|. Rekombinant plazmit elde edilir.

I1. llgili gen DNA'dan izole edilir.

[Il. Rekombinant plazmit bakteriye aktarilir.
IV. Bakteri insiilin hormonu liretir.

yukarida verilen asamalar hangi sira ile
uygulanmahdir?

A) I-lI-HI-Iv
B) I-lI-IV-Ii
C) 1-1-1v-I
D) II-I-llI-IV
E) IV-llI-1I-1
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® Acik Uclu Sorular

Asagida "MUCIZE HOCRELER" ile ilgili verilen metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.

MUCIZE HUCRELER

Kok hiicreler; kendini yenileme 6zelligine sahip olan, viicut icinde veya uygun sartlar saglandiginda laboratuvar
ortaminda bircok hiicre tipine doniisebilen, farklilasmamis hiicrelerdir. Kok hiicrelerin sinirsiz béliinebilme,
kendini yenileyebilme, cesitli organ ve dokulara déniisebilme yetenekleri vardir. Bu hiicreler kan, kordon kani,
kemik iligi, embriyo gibi yapilardan elde edilir. Genel olarak 3 tip kok hiicre bulunur. Yetiskin kok hiicreler viicutta
doku ve organlarda bulunan farkhlasmamis hiicrelerdir. Her yastaki insanda bulunan bu hiicreler, islevselligi
bozulan veya 6élen hiicrelerin yerini alabilir. Bu hiicreler deri, kemik iligi ve yag dokuda bol miktarda bulunur.
Dogum sirasinda gdbek kordonundan elde edilen kok hiicreler ise, kordon kan bankalarinda saklanir. Ozellikle gen
benzerligi olan hastalarda kk hiicre tedavisinde kullanilir. Uciincii kok hiicre cesidi olan embriyonik kék hiicreler,
embriyonun erken evrelerinde elde edilir. Bu kok hiicreleri kiiltiir ortaminda yetistirmek daha kolaydir. Daha
hizli cogalma ve daha fazla hiicre tipine doniisebilme yetenekleri vardir. Kok hiicre teknolojisi sayesinde omurilik
yaralanmalari, kanser, sinir sistemi hastaliklari (Parkinson, Alzheimer) ve hasarlari, diyabet, kalp hastaliklari, organ
yetmezlikleri, kemik hastaliklari gibi giiniimiizde tedavisi olmayan veya sinirli olan hastaliklarda kék hiicrelerinin
klinik uygulamalariyla ilgili arastirmalar yapilmaktadir. Kok hiicreler hastaya damar yoluyla verilebilecegi gibi
hasarli organa direkt olarak da nakledilebilir.

Kan hiicreleri

Sinir hiicresi

Kalp kasi hiicreleri

1) Kok hiicre cesitlerinin farkh hiicre tiplerine doniisebilme yetenegi ¢oktan aza dogru nasil olmahdir?
Nedeni ile aciklayiniz.

3) Sizce embriyonik donemden itibaren zamanla kdk hiicre miktari nasil degisir ve degisimin sonuclari neler
olabilir?
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Beceri Temelli

Asagida "BUZU SEKILLENDIREN PROTEIN" ile ilgili verilen metni okuyup, sekli inceleyerek sorulari
cevaplayniz.

BUZU SEKILLENDIREN PROTEIN

Dogada bircok organizma dondurucu sicaklik derecelerine maruz kalmaktadir. Sifir derecenin altindaki bu dondurucu
sicakliklar sadece kutup bdlgelerinde degil, gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farkinin yogun yasandigi iklim
bolgelerinde de gériilmektedir. Bu nedenle bu bélgelerde yasayan balik, bocek, bakteri, bitki gibi canlilar yasamlarini
sirdirebilmek icin 6zel yapilara sahiptir. Bu 6zel yapilardan bir tanesi antifriz proteinlerdir. Antifriz proteinler (AFP)
veya buz yapilandirici proteinler (ISP), buz kristallerini baglayarak donma noktasini erime noktasinin altina disirir.
Boylece buz kristallerinin biyimesi, sikilasmasi ve buzun yeniden kristallesmesini engellerler.

Havuc bitkisinin buz yapilandirma aktivitesine sahip oldugu bilinmektedir. Bilim insanlari, havucta antifriz proteinini
kodlayan geni normalde sogukta yasayamayan bir bitkiye aktarmislardir. Boylece ekonomik acidan degerli olan ama
soguk iklim kosullarinda yasayamayan bu bitkinin dretimi gerceklestirilmistir. Baska bir calismada ise soguk sularda
yasayan baligin antifriz geni domates ve cilek bitkisine aktariimistir. Asagida bu aktarim isleminin gerceklesme
asamalari verilmistir.

Kromozom

Antifriz geni
.‘ = \o/ —
Antifriz geni

Balik Balik hiicresi
Rekombinant DNA

- O+~ = O > TO%

Plazmit Antifriz geni Rekombinant DNA e Agrobacterium bakterisi
- . . '. - - J‘ " L
= } mp (Gog S Te 2%, =) Py
X ‘ - -
e Rekombinant DNA'nin gok e Domat.es hicreleri B e Antifriz geni tagtyan bitki
sayida kopyasi Uretilir. bakteriye enfekte edilir. hucreleri kiltiir ortaminda
cogaltilir.

Dondurulmus gidalarda dondurulma islemi sirasinda gidanin yapisinda meydana gelebilecek hasarlar AFP'lerin
kullanimi ile en aza indirilebilmektedir. AFP'ler gidanin depolama siireci boyunca biyik kristallerin olusumunu
onlemeleri nedeniyle endstriyel amaglar icin kullaniimaktadir. Farkli yapidaki antifriz proteinlerin degisik gidalarda
kullanimri ile ilgili calismalarin sonuclari, antifriz protein kullaniminin, dondurularak muhafaza edilen driinlerin yapisal
ozelliklerinin korunmasi agisindan yenilikci bir uygulama oldugunu gostermektedir. Ancak iretim maliyetlerinin yiiksek
olmasi antifriz proteinlerin katki maddesi olarak kullanimini kisitlamaktadir. Bununla birlikte antifriz proteinlerin raf
omri stresince Grin kalitesini artirmak, gidanin yapisini korumak amaciyla kullanilabilecedi distinilmektedir.

Kaynak: . Giin, A. Albayrak ve A. Giirsel, "Antifriz Proteinler: Gidalarin Korunmasinda inovatif Bir Ajan”, Tiirk Tarim-Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 8 (7): 1433-1439,

2020 esas alinarak diizenlenmistir.
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Beceri Temelli

1) Soguk iklim bélgelerindeki canlilarin hiicrelerinde eger antifriz proteinleri iiretilmemis olsaydi canh

yasayamazdi. Bu durumun nedenini gerekcesiyle aciklayiniz.

2) Dogal ortamda farkli tiirden iki canlinin DNA parcalarinin bir araya gelmesi siklikla gerceklesmez. Rekombinant
DNA teknolojisiyle yapay olarak gen transferi gerceklestirilir. Yukarida verilen gen transferi 6rneginde antifriz

geni tastyan plazmit (rekombinant DNA) nasil olusturulmustur?

3) “Genetik miihendisligi, istenilen bir dzellige sahip olan genin uygun olan canlidan elde edilmesi ve yine bu
genin istenilen bir canliya aktarilmasi ile ilgilenirken biyoteknoloji istenilen amaca yénelik tiriin elde edilmesi ile

ilgilenir” ifadelerini metinden yararlanarak érneklendiriniz.

ORTAOGRETIM : :
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Bil-Bul-C6z

Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

10

11

SOLDAN SAGA

2. Klonlama ¢alismalarinda kullanilan biyoteknolojik
uygulama cesidi.

4. Deney ve arastirmalarda kullanilmaya uygun 6zellikleri
tastyan organizma.

6. Evrensel iiclii niikleotit dizilimleri.

9. Organizmalardan faydali iiriinler elde etmek igin
kullanilan uygulamalara verilen ad.

10. Genetik yapisi farkl bireylerin ¢aprazlanmasi sonucu
elde edilen bireyler.

11. Klonlamada vektor olarak kullanilan bakterilerdeki DNA

parcasl.

YUKARIDAN ASAGIYA

1. Daha gésterisli ciceklere sahip, iri meyveli ve bol Griin
veren bitkiler elde etmek icin kullanilan uygulama.

3. Klonlanan ilk memeli hayvan.

5. Canlilarin kalitsal 6zelliklerini degistirerek yeni islevler
kazandiran miihendislik dal.

6. Sitten kefir yapiminda kullanilan biyoteknolojik
uygulama cesidi.

7. Farkli bir tiirden gen aktarimiyla belirli 6zellikleri
degistirilmis organizma.

8. Protein sentezinde gérev alan organel.

ANAHTAR KELIME O O O O
1 2 3 4
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Verilen harflerle uygun Biyoloji terimlerini bulunuz. Numaral kutulardaki harflerle anahtar kelimeye ulasiniz.

SRNKNYPTRSAOLII

1. DNA' dan RNA ‘ya genetik bilgi aktarimi. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
ODNKO

2. mRNA molekiilinde iiclii niikleotit dizilerinden olusan sifre. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
SRTOANLNSAY

3. mRNA yonetiminde gerceklesen protein sentezi. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ O | ‘ | ‘ ‘
KITMLAI

4. Soya cekim. Q ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
ENLDLEMO

5. Sperm ve yumurta hiicresinin birlesmesi. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘
NEG

6. Kalitimin temel birimi. D:‘:‘
KONL

7. Bir hiicreden cogaltilan ve genetik yapisi ayni olan hicre. D:‘:\:‘
RHTBIL

8. Melez. ‘ Q ‘ ‘ ‘ ‘
TBIHSIER

9. Yabani ot miicadelesinde kullanilan ilag. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ O | ‘
MENROD

10. Bilimsel metot ve tekniklerin kullanildigi biyoteknoloji cesidi. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
ZMOIPOL

11. mRNA (zerinde birden fazla ribozomun tutunmasi ile olusan yapi. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
LAOKAMLN

12. Canlinin genetik ikizinin olusturulmasi. O ‘ ‘ ‘ O | ‘

ANAHTAR KELIME OOOOOO
1 2 3 4 5 6
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CEVAP ANAHTARI

1- C 1. Klasik

N 2. Melez 2 E
3. Poliploidi

3- A 4. GDO 3-E

4- B 5. Rekombinant DNA 4-B

5. H 6. Plazmit 5.
7. Modern

6- G 8. Gen Teknolojisi 6-E

7- C 9. Model Organizma 7-C

T 10. Klonlama -

i 1. Translasyon i

9- 1 12. Poliribozom

10-F 13. Antikodon

G J J J

1.

Farkli hiicre tiplerine doniisebilme yetenegi hiicrenin 6zellesme derecesi ile ters orantilidir. Ozellesme
derecesi enazolan embriyonik kok hiicrelerdir. Yetiskin hiicrelerde dzellesme daha fazladir. Bunedenle
farkh doku hiicrelerine doniisebilme yetenegi ¢coktan aza dogru; embriyonik kék hiicre-kordon kani
kok hiicre-yetiskin kok hiicre seklinde siralanir.

2,

Kordon kani kok hiicreleri, akraba olan hastalarda tedavi amach tercih edilir. Ciinkii akraba olan
bireyler genetik acidan benzerdir. Doku uyusmasi sansi daha fazladir. Bu 6zellik, aile bireyleri hatta
akrabalar icin bile kordon kani nakli gerceklestirilmesine olanak saglamaktadir.

3.

Zamanla dokulardaki kék hiicre miktari azalir. Bu nedenle doku ve organlarda rejenerasyon (onarim-
yenilenme) hizi yavaslar. Kok hiicrelerin azalmasi; yasa bagl olarak ortaya ¢ikan akciger, kalp, karaciger
gibi organlarda fonksiyon yetersizligine, deride kirisikliklara, kirilan kemiklerin zor iyilesmesine,
enfeksiyon riskinin artmasina neden olur.

ORTAOGRETIM : .
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CEVAP ANAHTARI

1.

Antifriz proteinler hiicre sivilarinda olusan buz kristallerine baglanarak bunlarin yeniden kristallesmesini
ve daha biyiik buz kristallerinin olusmasini engelleyen maddelerdir. EGer bu protein iretilmezse buz
klrlstallerl biyiiyerek hiicre zarina ve varsa hiicre duvarina zarar verir. Bu durum hticrelerin élimiine neden
olur.

2.

Niikleotit dizileri birbirinden farkli iki DNA parcasinin homoloji gosteren bélgeleri restriksiyon en_zimlerixlle
keS|I|I_{) cikarihr ve ligaz enzimleriyle molekuler diizeyde tekrar bir araya getirilir. Boylece rekombinant DNA
(rDNA) elde edilir. rDNA, bakteri plazmiti ve hedeflenen geni (antifriz geni) iceren DNA parcasi olmak iizere
iki ana parcadan olusur.

3.

Ornegin havucta bulunan antifriz Igge_ni_nin bir bitkize aktarilarak antifriz proteini iiretebilme 6zelliginin
kazandinlmasi genetik mihendisliginin alamidir. Soguk iklim kosullarina dayanikli bitki dretimi ise
biyoteknolojinin' alanidir. Balikta bulunan antifriz "geninin domates bitkisine aktariimasi genetik
muhendisligi kapsamina girer. Antifriz proteini iceren domateslerin sogukta depolama sirasinda hasar

gérmemesi ve bu iiriiniin raf 6mriiniin uzatilmasi icin yapilan islemler biyoteknoloji kapsamindadir.
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Anahtar Kelime: KLON Anahtar Kelime: KLASIK
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Etkilesimli Kitaplar

Beceri Temelli Kitaplar

Soru Bankasi

Mobil Soru Bankasi ’
3B Modeller ’
TRT EBA TV Lise ’

‘ Dinamik Uygulamalar

YKS Kampi

http://ogmmateryal.eba.gov.tr




